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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczgce odtworzenia osi trasy oraz wyznaczenie
punktéw wysokosciowych objetych Projektem Wykonawczym.

1.2, Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wykonanie robo6t zwigzanychz odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczenie punktow wysokosciowych.

W zakres tych robét wchodza:

- odtworzenie (wyznaczenie osi) trasy i punktdw wysokosciowych projektowanego drogi.

1.4. Okres$lenia podstawowe
OkreSlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktow wysoko$ciowych
wedtug zasad niniejszej ST sa:

— stupki betonowe,

— pale i paliki drewniane,

— rury metalowe,

badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktdéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny miec
Srednice 0,15 do 0,20 m i ditugos¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy
stosowaé paliki drewniane o diugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 do0,08 m. Swiadki wbijane obok
palikéw osiowych powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 mi przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania og6ine" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny :

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tadémy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany prze Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Dowolny rodzaj srodkéw transportowych stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego

3



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy reperdw.

w oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang
zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe] realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy,

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych, stupkéw betonowych lub rurek stalowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, poftozonych poza granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odlegto$c
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m, Zamawiajgcy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtoS¢ miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkédw betonowych lub grubych ksztattownikédw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposoéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera, Rzedne reperéw
roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjngw nawigzaniu do reperow panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji i
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt.2.1.
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5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie  przekrojow  poprzecznych  obejmuje  wyznaczenie  krawedzi  nasypow
i wykopow na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania krawedzi
nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr . Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Dla
sprawdzenie prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujgce
pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.
Profilowanie przekrojébw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztaicie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie§¢ zmiany na mape
zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢é wymagania Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do rob6t objetych Projektem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélinych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie
Zz wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi jest odtworzenie osi trasy - [km].

llo$¢ robdt okresla sie jako sume dtugosci (mierzong po osi) wszystkich wchodzgcych w zakres
zadania drog.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

8.1. Sposéb odbioru roboét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow
i dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za km trasy.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dowdz materiatéw i stabilizacja punktéw w terenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna O-I. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994.
. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poOzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r- Prawo
geodezyjne i kartograficzne.

10. Dziennik Ustaw Nr 36, poz 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.

CENOO AWM
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D.01.02.03 WYCINKA ZIELENI

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z wycinkg zieleni w ramach
realizacji projektu wykonawczego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét wymienionych w p.
1.1, majgcych na celu usuniecie zieleni z obszaru inwestycji.
Zakres robot obejmuje:
— Woycinke drzew wraz z karczowaniem pni;
— Wycinke krzewéw wraz z karczowaniem korzeni;
— Zabezpieczenie drzew i krzewbw znajdujgcych sie w rejonie prowadzonych robét.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi przepisami zawartymi w
pkt. 10 i okresleniami podanymi w STWiIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DMU.00.00.00.00 "Wymagania Ogéine".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DMU.00.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”

2. Materiaty

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Do zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania stosowaé szczelne okfadanie
deskami na catej powierzchni pnia a wysoko$¢ oszalowania winna wynosi¢ ponad 150 cm.
Oszalowanie winno by¢ przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej taSmy stalowe;j.
Opaski nalezy stosowa¢ w odlegtosci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach,
gdzie ptaszczyzna nie jest w stanie przylega¢ do pnia, np. na skutek skrzywien lub wypuktosci,
powstatg przestrzeh miedzy pniem i deskami wypetni¢ torfem.

Do zasypania dotobw po karczowaniu pni stosowaé materiaty sypkie wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Materiaty uzyte do Robo6t muszg spetnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwérni lub innym umownym warunkom.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatu
dostarczonego na Teren Budowy oraz za jego wiasciwe sktadowanie i wbudowanie

3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 3.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.
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Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé sprawny
technicznie, spetnia¢ wymagania odpowiednich przepiséw jego uzytkowania oraz BHP, ma byc¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.
Do wykonania rob6t zwigzanych z karczowaniem pni, $cinaniem drzew, karczowaniem zakrzewien
nalezy stosowac:

— sprzet specjalistyczny do wycinki drzew.

— pity motorowe tancuchowe,

— spycharki ggsienicowe

— koparki

— rebarko-rozdrabniarki do gatezi,

—  ZwyzKi.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt. 4.
Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi moze mie¢, mogg mie¢ zastosowanie:

— ciggnik kotowy,

— przyczepy skrzyniowe,

— przyczepa dtuzycowa.

Do wywozenia dtuzyc, karpiny, pni i gatezi winny by¢ wykorzystywane pojazdy spetniajgce
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego, w szczegolnosci dopuszczalnych obcigzen na
osie i wymiary fadunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie beda
powodowacé pogorszenia stanu drog lokalnych

5. Wykonanie Robot

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robdt przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— rozpoczecie prac od przygotowania terenu (oznaczenia zakresu wycinki, oznaczenia
drzew przeznaczonych do wycinki, zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do
wycinki, a znajdujgcych sie w bezposredniej bliskosci robét itp.);

— kazdorazowego zabezpieczania terenu, w obrebie, ktérego wykonywane sg prace,
przed wkroczeniem osb6b niepozgdanych (odgradzania terenu tasmg ostrzegawczg
oraz oznaczenia tablicami informujgcymi o przeprowadzanych pracach);

— uprzatniecia terenu po wycince z wszelkich odpaddéw zwigzanych z wycinkg
(konarow, gatezi, trocin, karpiny, kory drzewnej i innych);

— zasypania materiatem sypkim wskazanym przez Inspektora Nadzoru dotéw po
usunietych karpinach i korzeniach wraz z zageszczeniem terenu w miejscu
dokonania zasypki;

— rekultywacji — wyréwnania terenu po robotach zwigzanych z realizacjg umowy oraz
innych zniszczen powstatych w wyniku wykonywania prac oraz do systematycznego
czyszczenia zabrudzonych drog w trakcie prowadzonych prac;

— likwidacji wszelkich uszkodzen powstatych w nawierzchniach drogowych w trakcie
prowadzonych prac i transporcie drewna i odpadéw po zakonczeniu wykonywania
zadania,

— natychmiastowego usuniecia wszelkich uszkodzen w drzewach nieprzeznaczonych
do wycinki (wytamanych lub uszkodzonych gatezi);

— realizacji prac przy wycince oraz transporcie drewna zgodnie z warunkami
zawartymi w decyzjach srodowiskowych;

— wykonywaé¢ dokumentacje fotograficzng terenu budowy przed wycinkg drzew oraz po
wykonaniu rekultywacji

Podcinki i wyrebu drzew nie wolno wykonywac:
— pod czynnymi elektroenergetycznymi liniami niskiego i wysokiego napigcia oraz w
bezposredniej bliskosci mniejszej niz :
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— 2 mdla linii NN,

— 5 mdila linii WN do 15 kV,

— 10 mdla linii WN do 30 kV ,
— 15 mdla linii WN pow. 30 kV.

— przy temperaturze ponizej -20°C,

— W czasie ograniczonej widocznosci, np.: przy gestej mgle, zapadajgcym zmroku,
podczas deszczu i Sniezycy,

— podczas wiatru tak silnego, ze mogtby spowodowaé zmiane zatozonego kierunku
obalania drzew i spadania obcinanych konaréw lub powodowaé przedwczesne
obalanie i pekanie drzew,

— Ww czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawa¢ w strefie roboczej i nalezy
skry¢ sie /np. w budynku lub w samochodzie/ w odlegtosci wiekszej niz dwukrotna
wysokos¢ Scinanego drzewa.

Nalezy przestrzega¢ nizej wymienionych wymagan:

— przed przystgpieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy
zagrozenia powinna by¢ wyznaczona w sposéb wyraznie widoczny, a osoby
zaangazowane przy tych pracach dobrze zapoznane z przebiegiem tej granicy,

— najblizsza dopuszczalna odlegtos¢ miedzy stanowiskiem roboczym przy wycince i
obalaniu drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie moze by¢ mniejsza niz dwie
wysokoséci cinanych drzew,

— kierunek obalania drzew ustala osoba nadzorujgca wycinke w porozumieniu z
operatorem pity, uwzgledniajgc urzadzenia obce przebiegajgce w strefie wycinki.,

— przed przystgpieniem do wycinki drzew wszyscy pracownicy muszg by¢ zapoznani z
organizacjg prac i zagrozeniami wystepujgcymi na powierzchni strefy,

— jezeli wystepuje pokrywa $niezna utrudniajgca prace nalezy jg odrzuci¢ od
Scinanego drzewa oraz ze Sciezek oddalania, w stopniu zapewniajgcym swobode
poruszania sie 0séb w czasie wycinki, obalania oraz odchodzenia od drzewa.

— przed wycinaniem i obaleniem drzewa nalezy doktadnie ustali¢, kto kieruje
przebiegiem Scinania i obalania drzewa oraz znaki umowne dla porozumiewania sie
W czasie pracy;

— na stanowisku roboczym mogg znajdowaé sie jedynie osoby upowaznione do
uczestnictwa w wycince drzewa;

— przed rozpoczeciem wycinki pilarz musi upewni¢ sie, czy w strefie o promieniu
dwdch wysokosci drzewa znajdujg sie tylko osoby uczestniczgce w wycince tego
drzewa.

W przypadku dokonywania $cinki drzew w poblizu linii energetycznej nalezy to uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru i wtascicielem linii.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury lub zniszczenia drzew i roslinnosci nie przeznaczonych do
wycinki obcigzajg Wykonawce.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt
6.

Kontrola jako&ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl) robét koniecznych dla usuniecia zieleni.

8. Odbior Robét

Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.
Odbiér Robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Wszystkie roboty
podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.

Ptaci sie za komplet (kpl) wykonanych Rob6t po dokonaniu odbioru robédt wg punktu 8.
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9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa usuniecia zieleni obejmuje:
— wyznaczenie zieleni przeznaczonej do wycinki;;
— zabezpieczenie i oznakowanie trenu robot;
— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego;
— wyciecie zieleni;
— usuniecie pni i korzeni;
— zasypanie dotdw po pniach i korzeniach;
— przesortowanie materiatu uzyskanego z wycinki;
— oznaczenie, zatadunek, transport materiatdw z wycinki oraz wytadunek na
skfadowisku;
— koszty sktadowania i unieszkodliwienia odpadéw na sktadowisku;
— wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu wycinki;
— koszty niezbednych decyzji i pozwolen;
— inne koszty wynikajgce z prowadzonych robdt zwigzanych z wycinkg w tym koszty
nadzoru gestoréw sieci.

10. Przepisy zwigzane

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenhstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401);

— Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pézn. zm.).

— Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdzn.
zm.).

10



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.03.01 Rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
rozebraniem istniejgcych elementéw drdg objetych Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z rozbidérkg elementéw drog i obejmuja:

a) podbudowy z kruszywa,

b) nawierzchnie bitumiczne,

c) chodniki i zjazdy z kruszywa,

d) chodniki i zjazdy bitumiczne,

e) chodniki z ptyt betonowych,

f) chodniki i zjazdy z kostki brukowej betonowej,

9) krawezniki betonowe i kamienne,

h) obrzeza betonowe,

i) bariery stalowe, balustrad i ogrodzenh dla pieszych,
) tawy podkraweznikowe betonowe.

k) elementéw oznakowania pionowego

1) elementy zabudowy tymczasowego przejazdu drogowego

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-M 00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdine"
pkt 1.5.

2. Materiaty
W robotach objetych niniejszymi SST - materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do rozbidrek elementdéw drdg przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
e zurawie samochodowe,

pity mechaniczne,

mioty pneumatyczne,

spycharki,

tadowarki,

zrywarki,

koparki,

samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbioérki
Transport materiatu z rozbiérki  nalezy wykona¢ Srodkami transportu wyszczegolnionymi
w p.3 w miejsce odkfadu.

11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni  tadunkowej
i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt. 5.

5.2. Rozbioérka elementéw drég (podbudowy, nawierzchnie)

Rozbiérce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej SST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowych mozna
wykonywaé recznie. Materiat z rozbiérki nawierzchni i podbudowy bedzie przeznaczony do
powtdrnego uzycia wg wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.
Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejgcg nawierzchnig byta pionowa i prostopadta do osi drogi, nie
moze byc¢ postrzepiona.

Wymagania dot. rozbiérki nawierzchni bitumicznych z przeznaczeniem do powtérnego uzycia -
frezowanie o zmiennej gtebokosci, zostaty podane w oddzielnych SST.

5.3. Rozbiorka urzadzen bezpieczenstwa ruchu

Prace rozbiérkowe polegajg na rozbiérce barier stalowych i poreczy. Demontaz nalezy
przeprowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie zniszczy¢ tych elementéw. Wykonawca zobowigzany jest
do przekazania nieodptatnie  wszystkich materiatbw pochodzacych z  demontazu
i dostarczenie ich do wskazanego przez Inzyniera miejsca sktadowania.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetni¢ warstwami
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.02.03.01
SVykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki
Kontrola polega na sprawdzeniu prawidtowosci rob6t wykonanych na podstawie p.5.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 m? (kwadratowy) rozbiérki: podbuddéw z kruszywa, nawierzchni: bitumicznych, z kostki, z
ptyt betonowych i z kruszywa - wg obmiaru przed wyburzeniem,

b) 1 m (metr) rozbiérki: kraweznikow, obrzezy, balustrad i ogrodzen,

c) 1 m® (szeécienny) rozbiorki taw betonowych,

d) 1 m® (szescienny) dla transportu materiatow.

8. Odbidr robot
Roboty objete niniejszymi SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu wg zasad ujetych w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robo6t rozbiérkowych wg pkt. 7.2a - 7.2j obejmuje:

— rozbidrke podbuddéw i nawierzchni oraz kraweznikdw i obrzezy o wymiarach i lokalizacji
podanych w Dokumentacji Projektowej, z odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez
Wykonawce i akceptowane przez Inzyniera, na odlegtos¢ do 10 km (z ewentualnym
pdzniejszym uzyciem jako materiat z odzysku do innych rob6t wg oddzielnych specyfikacji
technicznych),
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— rozbiérke faw betonowych - materiaty te stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i bedg odwiezione
poza Teren Budowy na Koszt Wykonawcy,

— rozbiérke elementow urzgdzen bezpieczehnstwa ruchu — bariery stalowe i porecze, z
odwiezieniem na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce, i akceptowane
przez Inzyniera, na odlegto$¢ do 10 km.

— zasypanie dotow (wykopdw) po rozbiérce wymienionych elementéw, gruntem przydatnym do
budowy nasypow wraz z zageszczeniem,

— koszt czasowego zajecia terenu na miejsca sktadowania materiatdw zaproponowane przez
Wykonawce,

— ztozenie materiatéw w pryzmy lub stosy na miejscu sktadowania,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopoéw na
przebudowie drogi objetych Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST
Zakres robot objetych specyfikacjami dotyczy wykonania wykopow pod koryta drog i chodnikow w
gruntach kategorii Ill.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych okreslono w SST D-01.00.00 "Roboty
przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiaty nie wystepuja.

Z uwagi na wyniki badan geotechnicznych, stwierdzajgcych przydatnos¢ gruntéw z wykopdéw do
wbudowania w nasyp, nalezy stwierdzi¢ Ze nadajg sie one do wbudowania w nasyp pod
warunkiem przestrzegania ostrego rygoru technologicznego tj. nie mozna przekroczy¢ wilgotnosci
optymalnej gruntu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wykopow

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu, zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywac¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegbétowych Specyfikaciji
Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
rébwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

Nalezy stosowaé¢ koparki o duzych wydajnosciach, spycharki. Do urobku gruntu stabonos$nego
nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera w zaleznoéci od organizacji robot przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
4.

4.2. Transport gruntu
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii

15



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$é
Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robét drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢c odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych objetych
SST grupy D-01.00.00.

5.1. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
projekcie, Wykonawca powinien wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wod stojgcych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robét, aby powierzchniom wykopéw nadaé¢ w catym okresie
trwania robo6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

Wykonanie robét ziemnych winno by¢é zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementow
projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentac;i
Projektowej i  Szczegétowych Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier dopuéci czasowe
sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia - 1g=1,00.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci IS,
podanych wyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone powyzej nie mogg byC osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
poditoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubosS¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktoére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz + 10
cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1
cm -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego

wartosci wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp
wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okre$lone przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Zatozenia ogoine

W czasie robo6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot i
wymagan z niniejszg SST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Tabela 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych
L.p. | Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw Pomiar tadmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu |i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp na tukach o R>100 m, co 50 m na tukach o R<100
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu m oraz miejscach, ktére budza watpliwosci
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
8 Badanie zageszczenia gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500 m
nasypu

6.3. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie jakosci wykonania wykopu

lub ukopu polega na kontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami okreslonymi w niniejszych Specyfikacjach oraz w Dokumentacji Projektowej. W
czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) czy odspajanie gruntu jest prowadzone w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,
d) doktadnosci wykonania wykopéw (usytuowania),

e) zageszczania goérnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3.
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6.4. Doktadnos¢é wykonania robo6t

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac
+1i-3cm.

Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz +10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych
zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci, wyrazonej tangensem kagta. Maksymalna gteboko$¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wieksze niz 80 mm.

Tablica 2. Dokfadnos¢ wykonania budowli ziemnych
L.p. |Czes¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni: .
- nierdbwnosci powierzchni ) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze powierzchni:

- grubosc¢ catkowita % grubosci +10
- grubosc¢ poszczegblnych warstw % grubosci +10
- szerokos$¢ poszczegolnych warstw cm +5

2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego
podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm 5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nierbwnosci powierzchni cm 4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % 1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % 11

3 Skarpy:
- pochylenia 1:m. %pochylenia |+ 10
- nierébwnosci powierzchni pod warstwg ziemi urodzajne; cm 10
- nieréwno$ci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej ) cm 5

Nieréwnosci mierzone tatg 3 m.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M 00.00.00. ,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw jest metr sze$cienny [m3]
wykonanych.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegolne elementy robo6t ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robét
zanikajgcych, a caty korpus drogowy odbiorom: cze$ciowemu i koncowemu wedtug zasad
podanych w SST D-M 00.00.00.

8.1. Dokumenty do odbioru

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:

a) technicznych dokumentoéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
C) zageszczenia gruntow,

d) wykonania skarp,

e) odwodnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest [m3] wykonanych robét.

Cena dla wykopdéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. Ill,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacjg Projektows,

- odwodnienie terenu robot,

- transport urobku na odktad,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych, dotyczacych w
szczegolnosci wilasciwosci wystepujgcych gruntdw, wskaznika zageszczenia powierzchni
wykopu zgodnie z p.5.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypéw
objetych Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST
Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje, obejmujg wykonanie nasypéw pod budowe projektowanych
drég i chodnikow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

)
"

gdzie: Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu
zageszczonego gruntu [Mg/m3];

Pds . maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/ms].

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:%
le

gdzie: dgg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm];
dqo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z normami, wytycznymi
i okre$leniami podanymi w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ roboét, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Grunty do budowy nasypow
Materiatami do budowy korpusu drogowego sg grunty pozyskane z wykopow.

2.2. Woda

Woda przy budowie nasypow jest materiatem pomocniczym stuzgcym do korygowania wilgotnosci
wbudowywanych gruntéw do wilgotnosci optymalnej przy ich zageszczaniu.

Woda powinna by¢ czysta. Przewiduje sie pobér wody z sieci wodociggowej wraz z dowozem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach
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ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca powinien wykonywaé roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac¢ przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegdtowych Specyfikacji
Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inzynier poleci usung¢ z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i
wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych.

3.1. Sprzet do formowania nasypoéw
Do formowania nasypéw stosuje sie dowolny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do zageszczania nasypow

Do zageszczania nasypow powinny by¢ stosowane:

- sprzet o dziataniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, Srednie i ciezkie,
ptyty wibracyjne lekkie i ciezkie.

3.3. Sprzet do dowozu wody

Wode do zageszczania nasypow przewiduje sie przewozi¢ beczkowozami. Sprzet powinien
gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem
typow i iloci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢
$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarébwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkoéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie nasypow

5.1.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé¢ roboty
przygotowawcze, okreSlone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST D-01.01.01 i SST D-
01.03.01. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z
normg PN-S-02205 i SST D-01.01.01. Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw
Wykonawca dokona obmiaru tereny po zdjetej warstwie humusu.

5.1.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97 dla budowy nasypu pod nowg droge,
nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby uzyska¢ wymienione wskazniki zageszczenia.

5.1.3. Sposob wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych wczeséniej przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone robwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Kiedy nasyp jest wznoszony w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest wznoszony na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku réznoziarnistosci "U" nie mniejszym niz 5 i wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym niz 8 m/dobe.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢é bezzwiocznie wbudowany w nasyp.

Badanie zageszczenia w poziomie gérnej powierzchni nasypu przeprowadza sie w czasie odbioru.
Badania warstw potozonych nizej nalezy przeprowadza¢ sukcesywnie dla kazdej warstwy nasypu o
grubosci 1 m.

5.1.4. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwag, jezeli wilgotno$é
gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtdérnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu
0 wtasciwosciach okreslonych w dokumentacji projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie
mokrego gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to
moze on wystgpi¢ do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usuniecie wadliwej warstwy.

5.1.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw spoistych, zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. Za zgodg Inzyniera w nasyp mogg by¢ wbudowane
zamarzniete grunty niespoiste, jednak ilo§¢ zamarznietego gruntu, wbudowanego w nasyp nie
moze przekraczac¢ 1/3 uktadanego jednoczes$nie gruntu niezamarznietego.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzta to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.1.6. Zageszczenie gruntu w nasypach

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢é zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
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warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubosc¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosSci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny do zageszczenia.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg
+ 20 % jej warto$ci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej
wartosci to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 20 % jej warto$ci, grunt
nalezy osuszy¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z warstwy
gruntu  przepuszczalnego. Spos6b osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest
zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowac¢ bezzwtocznie, nie
dopuszczajgc do zmiany wilgotnoéci gruntu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nalezy stosowac¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okres$lenie wskaznika zageszczenia
Ig wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane ponizej:

- g6rna warstwa o grubosci 20 cm - 15 =1,00

- nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety

robo6t ziemnych -1,2 m -1 =1,00

- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej -1,2 m - 15 =0,97
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.1.7. Prébne zageszczenie

O ile przewidziano to w SST Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w
celu okre$lenia grubosci warstw i liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgcych
uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. W takim przypadku witasciwe roboty
zwigzane z wykonaniem korpusu mogg by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow préby
przez Inzyniera.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m?
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci 3,5 + 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢, z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych
dla danego sprzetu zageszczajgcego. WilgotnoS¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z
tolerancjg podang w p. 5.1.6. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.1.6.
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego
gruntu.

5.1.8. Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze byc¢
wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1i-3 cm.

Szeroko$é nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nasypu nie moze roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci,
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wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp
nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczgce rownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub
okreslone przez Inzyniera.

5.1.9. Odwodnienie nasypoéw

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w
projekcie, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych oraz wdd stojgcych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania robét, aby powierzchniom nasypow nada¢ w catym okresie
trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéow i zastgpienie
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
zamawiajgcego.

Wykonanie robét ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementow
projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzeniu jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszych Specyfikacjach i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowego wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2. Badaniu przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy

okre$li¢ nastepujgce witasciwosci:

- skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-B-04481,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego wedtug PN-B-
04481,

- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481.

6.3. Kontroli prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o ré6znych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy;,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 5.1.2. poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okres$lonych w punkcie 5.1.4. i 5.1.5., dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.4. Sprawdzeniu zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

warto$ci wskaznika zageszczenia ls lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartoSciami

okreslonymi w tabelach jak wyzej.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-

12, a oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m?® warstwy w przypadku okreslenia wartosci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow kontrolnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.

6.5. Pomiarach ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujag kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej
oraz w punkcie 5.1.8.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest [ms] wykonanych nasypow.

8. ODBIOR ROBOT

Poszczegblne elementy robot ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom robét
zanikajgcych a caty korpus drogowy odbiorom: czeSciowemu i koncowemu wedtug zasad
podanych w SST D-M 00.00.00.

8.1. Dokumenty do odbioru
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu,
c) spadkéw podtuznych rowow,

d) zageszczenia gruntow,

e) wykonania skarp,

f) odwodnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest [m3] wykonanych robot.

Cena dla nasyp6éw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- wbudowanie gruntu pochodzgcego z wykopdébw w nasyp (transport ujety w SST
D-02.01.01.),

- zageszczanie nasypow zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Szczegotowych
Specyfikacjach Technicznych,

- profilowanie powierzchni nasypu zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- odwodnienie terenu robat,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarébw i badan laboratoryjnych, dotyczgcych
w szczegolnosci wtasciwosci wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegoélnych
warstw nasypu i nosnosci gornej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;.

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia
gruntu.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza objetych Projektem
Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
SST sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu

- wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,

- profilowanie i zageszczanie podtoza,

- inne zabiegi majgce na celu podniesienie nosnosci podioza do E2(160 Mpa
(np. doziarnienie, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu lepiszczami hydraulicznymi lub
bitumicznymi).

1.4. Okres$lenia podstawowe
OkreS$lenia podane w niniejszych Specyfikacjach sg zgodne z normami podstawowymi, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Materiaty doziarniajgce (np. z przekruszonych ptyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa
naturalne), cement, wapno, majgce doprowadzi¢ do nosnosci podtoza E2(160 MPa.

3. SPRZET
3.1. Do profilowania koryta nalezy stosowac: spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym
lemieszem. Do wykonania koryta stosowac spycharki. Na przebudowie koryto wykonac¢ recznie.

3.2. Do zageszczania powierzchni koryta nalezy uzy¢ walcow gtadkich, wibracyjnych, ogumionych
oraz ewentualnie w miejscach trudnodostepnych innego sprzetu zageszczajgcego,
zapewniajgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.

3.3. Wymagania dla sprzetu

Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci rob6t. Dobér sprzetu budowlanego pod
wzgledem typéw i ilodci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT - nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza mozna rozpoczgé dopiero po
odebraniu wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji
urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Tylko za zgodg Inzyniera mozliwe jest wcze$niejsze
wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza; przy tym
w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nalezy przystgpi¢
bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i nawierzchni.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu zalegajgcego w podiozu (wystepuja
zroznicowane grunty - piaski, gliny, pyty, ity, pospofki - o grupie nosnosci od G4 do G4).
Profilowanie koryta w wykopie polega na Scieciu nierbwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia
podtuznego i spadku poprzecznego zgodnie z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpic do jego
dogeszczania przez watowania. Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normailnej
préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub Il), lub jako alternatywe
wg metody obcigzen ptytowych. Wilgotno$¢ gruntu podfoza przy zageszczaniu nie powinna roznic
sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podfozu moze odbywac sie tylko ruch budowlany, zwigzany
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bezposrednio z wykonaniem tych robét.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych lub belki Benkelmana pod
obcigzonym kotem 57,5 kN.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale 5.

6.1 Kontrola réownosci
Kontrola réwnosci powierzchni koryta polega na sprawdzeniu w sposob ciggly zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczania

Kontrole zageszczenia wykonuje sie wedtug BN-77/6931-12.

Woyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00 wg préby Proctora. Nalezy wykona¢ co najmniej 10 pomiardéw
na 3000 m*.

Do kontroli zageszczania metodg obcigzen ptytg VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:

- no$no&¢:

lo < 2,2 dla gruntéw sypkich,

lo < 2,0 dla gruntéw spoistych.

Modut wtérny E, 60 Mpa, ugiecie pod kotem samochodu 57,5 kN mierzone belkg Benkelmana 1,8
mm.

6.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5%).

6.4. Glebokos¢ koryta i rzedne dna
Gtebokosc¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz 25 m.

Maksymalna tolerancja przesuniecia osi w planie w stosunku do osi projektowanej £ 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdzaé¢ co najmniej 10 razy co 1 km (tolerancja +10 cm i =5 cm).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest [m2] wykonanego i wyprofilowanego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Koryto podlega odbiorowi czesciowemu wg zasad okre$lonych w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

8.1. Dokumenty i badania do odbioru

Badania przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy wymienione w specyfikacjach
elementy robot zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST.

Badania polegajg na sprawdzeniu:

a) technicznych dokumentow kontrolnych,

b) rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

¢) zageszczenia dodatkowego powierzchni wyprofilowanego koryta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za 1 [m2] wykonania i profilowania koryta.

Cena obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie koryta z poprzecznym przemieszczeniem urobku na pobocza,
- wyprofilowanie i dogeszczenie powierzchni koryta,

- kontrola prawidtowosci wykonanych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych przez obcigzenie ptytg
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
9. ,lymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju
przez zlec. i wyk. kraj." GDDP Warszawa Wyd. II.
10. »~Vymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni". Opracowanie

Drinz. A. Szydto.
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D.04.02.01 Podtoze ulepszone z mieszanki niezwigzanej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.02.01 ,Podtoze ulepszone z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podioza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentdéw Umowy STWIORB nalezy odczytywaé rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcédw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w pelni
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed zamknigciem przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy ulepszonego podtoza dla chodnikdéw i zjazdéw z mieszanki niezwigzanej
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoodporno$ci.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Podtoze ulepszone — warstwa lub zespdl warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku
nosnosci i/lub mrozoochronnosci. Podioze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy:
mrozoochronng, odsgczajgcg, odcinajgcg i wzmacniajgcg, a w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D.00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.04.04.01 ,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D.04.04.01 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” pkt. 2.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢
wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz
podtozem, zgodnie z zaleznoscig: D45/dgs<5. jezeli warunek nie moze by¢ spetniony, to na podtozu
gruntowym nalezy utozy¢é warstwe odcinajgca, spetniajgca powyzszg zaleznos¢ lub odpowiednio
dobrang geowitdknine Iub geotkanine o wlasciwosciach, ktére pozwolg spetni¢ warunek
dso/Ogp21,2, gdzie:

° dso — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren
gruntu podtoza,
° Og9 — umowna $rednica porow geowtokniny/geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakc;ji

gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m). Wartos¢ ta
powinna by¢ podawana przez producenta. Masa powierzchniowa geowtdkniny/geotkaniny nie
powinna by¢ mniejsza od 200 g/m*

Spetnienie warunku nieprzenikania czgstek Wykonawca powinien ujg¢ w ofercie.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Do ulepszonego poditozg nalezy stosowaC kruszywo famane stabilizowane mechanicznie o
uziarnieniu 0/16 i 0/31,5. Materiatem do wykonania ulepszonego podtoza powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg
PN-EN 13242 oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego 0/31,5
do ulepszonego podtoza

Sito o boku | Rzedne krzywych
oczka granicznych
kwadratowego, Mieszanka niezwigzana
mm od 0 do 31,5 mm
Przechodzi

przez

31,5 90-100

16,0 47-87

4,0 -

20 15-75

0,063 0-15

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznoScia:

Dys
dss
gdzie:
D45 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<5

d

U =
10

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

Wiasciwosci kruszywa ulepszonego podtoza okre$la tablica 2.

Dopuszcza sie do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spetnienia wymagan
okreslonych w tablicy 3 po akceptacji Projektanta i Inzyniera.
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci

Mieszanka niezwigzana

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G:80/20

kategoria nie nizsza niz: Ge80
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa

grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1, | GTcNR

odchylenie nie wieksze niz wg kategorii

Tolerancje  typowego  uziarnienia  kruszywa GT-NR

. . S E

drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN- GT.NR

EN 933-1, odchylenie nie wieksze niz wg kategorii A

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4

maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci

lub maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Flnr
Slnr

Kategorie procentowych zawartosSci ziaren o

powierzchni przekruszonej lub famanych oraz Cur

ziaren catkowicie zaokraglonych w Kkruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytdbw wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

1:Deklarowana

1:Deklarowana

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6

Deklarowana

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W.NR

WA,,2"

StatoS¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN
17441

Vs

Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1

brak rozpadu

Rozpad Zelazawy w Zzuzlu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1

wielkopiecowym

brak rozpadu

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | brak  substancji  szkodliwych w

3 stosunku do Srodowiska
wg odrebnych przepiséw

Zanieczyszczenia brak Zadnych ciat obcych, jak

drewno, szkto, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

- skaty magmowe i przeobrazone: F4
- skaty osadowe: F10
- kruszywo z recyclingu: F10 (F25)2)

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci
2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wylgcznie do konstrukcji chodnikéw po akceptacji przez
Inzyniera, pod warunkiem, ze mieszanka z takiego kruszywa spetnia¢ bedzie wymagania
przedstawione w tablicy 3.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszywa do ulepszonego podtoza okre$la tablica
3.
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych

Wiasciwosci ulepszone podtoze
Uziarnienie 0/31,5
Ma_ksyma_l_na zawartoS¢ pytdw, kategoria nie UF s

wyzsza niz

Minimalna zawarto$¢ pytow LFNr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz | OCgyq

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
poszczegblnych parti — pordbwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

brak wymagan

na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mr6z, wskaznik piaskowy, nie

mniejszy niz 35
Odporno$s¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakgji
10/14 odsianej z mieszanki) , kategoria nie | LAxr

wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria MDe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmnie;j

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody
Proctora

Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie
mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy
masa ziaren powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt
zobowigzany jest powiadomi¢ Projektanta i Inzyniera.

deklarowana

F10

40

=0,0093

7-100

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

° mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.

o réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

° walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach o niewielkiej powierzchni oraz trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwe ulepszonego podtoza z mieszanki niezwigzanej mozna uktadaé na odpowiednio
przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z wymaganiami niniejsze;j
STWIORB oraz oczyszczone i suche.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Mieszanke z kruszywa
niezwigzanego nalezy uklada¢ na przygotowanym (wyprofilowanym) podtozu. Warstwa
ulepszonego podtoza powinna byC¢ roztiozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
cech geometrycznych i nosnosci (zageszczenia).

5.3. Profilowanie i zageszczanie ulepszonego podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Rzedne terenu przed
profilowaniem powinny by¢ co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia
oraz modutdéw odksztatcenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki lub w przypadku niewielkich powierzchni
sprzetu recznego.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoSci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu poditoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
ulepszonego podtoza podaje tablica 4.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 oraz no$nos¢ podfoza badana metodg
ptyty dynamicznej @300 wg PN-S-02205 mm powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
niniejszej STWIORB.

W przypadku badan podtoza chodnikéw lub zjazdéw dopuszcza sie wykonanie tylko jednego z
badan, tj. albo badanie zageszczenia podtoza, albo badanie nosnosci podtoza.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Réwnose profilowanego | nie rzadziej niz co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla
podtoza kazdego zjazdu
2 Spadki poprzeczne podtoza nie rzadziej niz co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla
kazdego zjazdu
3 Rzedne wysokoséciowe | nie rzadziej niz co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla
podtoza kazdego zjazdu
4 Zageszczenie i no$nos¢ | nie rzadziej niz co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla
podtoza kazdego zjazdu
5 Szeroko$¢ podtoza nie rzadziej niz co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla
kazdego zjazdu
6 Grubos¢ podioza nie rzadziej niz co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla
kazdego zjazdu

6.2.2. Réwnos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 Dtugos¢ faty powinna by¢ dostosowana do badanej nawierzchni i powinna wynosic
od 2,0 do 4,0 m.

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne nie mogg przekraczac:

° 8 mm na dtugosci do 2,0 m,
° 10 mm na dtugosci do 3,0 m,
° 15 mm na dtugosci do 4,0 m.

Z zgoda Inzyniera sprawdzenie rownosci podtoza na chodnikach i zjazdach nie jest konieczne.
6.2.3. Spadki poprzeczne podtoza

Spadki poprzeczne profilowanego poditoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg £0,5%.

Za zgodg Inzyniera sprawdzenie spadkéw poprzecznych na zjazdach nie jest konieczne.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie i no$nos¢ podtoza

Wskaznik zageszczenia i wtorny modut odksztatcenia ulepszonego podtoza powinien wynosic dla:
° nawierzchni zjazdéw Is=1,00 i/lub E;=100 MPa,

° dla nawierzchni chodnikéw warto$é 15=0,97 i/lub E»=80 MPa.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

6.2.6. Szerokos$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podioza powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowg. Wykonane podioze powinno
w catosci miescic¢ sie w kraweznikach lub obrzezach. Jezeli powierzchnia ulepszonego podtoza nie
jest ograniczona kraweznikami lub obrzezami to tolerancja utozenia wynosi +10/-5 cm.

6.2.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ podioza powinna by¢ zgodna z Dokumentacijg projektowg z tolerancjg +2/-1 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.3.1. Niewtasciwa szerokos¢ i grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem szerokoéci lub grubosci, Wykonawca
wykona naprawe ulepszonego podtoza. Podtoze powinno by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
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materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrobwnane iponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
szerokosci lub grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Profilowanie podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem profilowania, Wykonawca wykona
naprawe ulepszonego podtoza. Podtoze powinno by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane iponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena profilowania
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.3. Nosnos¢ podioza

Jezeli nodnos¢ ulepszonego podtoza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty
tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca ulepszonego podioza tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci ulepszonego podifoza wynikto z niewtasciwego wykonania robo6t przez Wykonawce
ulepszonego podifoza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego
podtoza

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podfoza z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

profilowanie podtoza,

przygotowanie mieszanki niezwigzanej, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki niezwigzanej na miejsce wbudowania,

roztozenie (wbudowanie) mieszanki,

zageszczenie podtoza,

prace porzadkowe,

° przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych okresSlonych w specyfikacji
techniczne;.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
° prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D.04.04.01 ,Podbudowa z mieszanki
niezwigzanej” pkt. 10.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce przepisy.
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D.04.04.01 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.04.04.01 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej” odnosi sie do
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentow Umowy STWIORB nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny
by¢ uwazane za integralng czesc¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarnowym,
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana, moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej
wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci.

1.4.3. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie
warstwy mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze skladac sie z kilku
warstw o réznych witasciwosciach.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiIiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania okreslone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia.

W mieszankach, ktére sg wyprodukowane z réznych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 5.
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Dla mieszanek nie okres$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow <0,063 mm.

W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpaddéw przemystowych, nalezy
uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikow w zapisach Zakfadowej Kontroli Produkcji (ZKP)
prowadzonych wciggu 6 miesiecy powinno potwierdzaC wymagang jednorodno$¢ na
poszczegdblnych sitach zgodnie z tablicg 3. Przy akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest
konieczne.

Dodatkowo wymaga sie, aby 90% wynikow w zapisach ZKP prowadzonych w ciggu 6 miesiecy
powinno potwierdzaé wymagang ciggtos¢ na poszczegolnych sitach zgodnie z tablicg 4. Przy
akceptacji Inzyniera powyzsze wymaganie nie jest konieczne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy i ulepszonego podioza powinno byé kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo tamane niezwigzane do mieszanki powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normag
PN-EN 13242 oraz by¢ oznakowane znakiem CE lub B.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéow

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki niezwigzanej z kruszywa powinna
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego 0/31,5 do podbudowy

leze¢ miedzy krzywymi

Sito o  boku Rze@ne krzywych Rze(_jne krzywych
granicznych granicznych

oczka . .
deklarowanych dla mieszanki

kwadratowego, . . .

mm przez producenta | niezwigzanej
SDV

Przechodzi

przez

31,5 90-100 90-100

16,0 63-77 55-85

8,0 43-60 35-68

4,0 30-52 22-60

2,0 23-40 16-47

1,0 14-35 9-40

0,5 10-30 5-35

0,063 0-9 0-12

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Wiasciwosci podbudowa

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15

kategoria nie nizsza niz: Gg85

Ga85

Ogodlne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego na

sitach posrednich wg PN-EN 933-1, | GTcNR

odchylenie nie wieksze niz wg

kategorii

Tolerancje typowego uziarnienia

kruszywa drobnego i kruszywa o GT-NR

ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, GTFNR
. . . s A

odchylenie nie wieksze niz wg

kategorii

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN

933-4

maksymalne wartosci wskaznika | Flyr

ptaskosci
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1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ warunek mrozoodpornosci

lub maksymalne wartosci wskaznika | Slygr
ksztattu

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej

lub famanych oraz ziaren catkowicie | Cyr

zaokrgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
- w kruszywie grubym
- w kruszywie drobnym

1:Deklarowana

fDeklarowana

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LAso
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa

grui))ego wg PN-EN 1097-1 "% | MoeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, 1
WcmSR 9 WA2"
Siarczany rozpuszczalne kwasie wg AS

PN-EN 1744-1 NR
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN- s

EN 1744-1 NR

Statos¢ objetosci zuzla Vv
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 °

Rozpad krzemianowy w  ZuZlu
wielkopiecowym  kawatkowym wg | brak rozpadu
PN-EN 1744-1

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym  kawatkowym wg | brak rozpadu
PN-EN 1744-1

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

brak substancji
szkodliwych w
stosunku do
Srodowiska

wg odrebnych
przepisow

Zanieczyszczenia

brak Zzadnych ciat
obcych, jak drewno,
szkto, plastik,
mogacych pogorszy¢
wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wiecej niz

SBLA

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie
wyzsza niz

- skaty magmowe i
przeobrazone: F4

- skaty osadowe: F10
- kruszywo z
recyclingu: F10
(F25)”

2) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
Kruszywo z recyklingu dopuszcza sie wytgcznie do podbudowy chodnikéw.

Dla mieszanki niezwigzanej, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesiecy powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 i 4.

Tablica 3. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig

Uziarnienie | Poréwnanie z deklarowanym SDV

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 56 |8 11,2 | 16 224 | 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 |- +8 - -
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Tablica 4. Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach

Uziarnieni | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
e Réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 | 8/16 11,2/22, | 16/31,5
4
= © = o| E| © = © = © c © £ © c ©
1S Ex E| E| E| Ex E| Ex E| EX E | E X E E X E | E
0/31,5 4 15 |7 |2 |- |- 10 | 25 |- - 10 [ 25 | - - - -
0

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okresla
tablica 5.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek kruszyw.

Wiasciwosci podbudowa
Uziarnienie 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz UF4,
Minimalna zawarto$¢ pytéw LFnr
Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie wyzsza niz OCqgo
Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz, wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz 40
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) , LA,
kategoria nie wyzsza niz 0
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria Mp,

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg

wg tablicy 3

wg tablicy 4

deklarowana

PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz F7
Warto§¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 60"
Wtérny modut odksztatcenia gruntu E,, min. 1407

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w  warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; | brak wymagan
wspotczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

Zawarto§¢ wody w mieszance zageszczonej, % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

1) CBR240% dla podbudowy zjazdéw oraz CBR=30% dla chodnikéw

2) E;2100MPa dla podbudowy zjazdéw, E,280MPa dla podbudowy chodnikéw
Woda do zraszania powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 nie zawierajgca sktadnikow
wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg witasciwe zageszczanie
mieszanki.

Jezeli badania CBR nie da sie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13286-47 w przypadku kiedy
masa ziaren powyzej 20 mm przekracza 25% masy catej mieszanki Wykonawca robdt
zobowigzany jest powiadomi¢ Projektanta i Inzyniera.

80-100

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.
e réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki.
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e walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢é stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w STWIORB D.04.01.01
.Podtoze ulepszone z mieszanki niezwigzanej” oraz D.04.02.01 ,Podtoze ulepszone z mieszanki
zwigzanej hydraulicznie”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rébwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$c¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okreSlony z badan metodg ptyty
dynamicznejd300 wg PN-S-02205 mm powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy okreslonego w niniejszej STWiIORB.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, tojest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
podbudowy podaje tablica 1.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 oraz no$no$¢ podbudowy badana metoda
ptyty dynamicznej @300 wg PN-S-02205 mm powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
niniejszej STWIORB.

W przypadku badan podtoza chodnikéw lub zjazdéw dopuszcza sie wykonanie tylko jednego z
badan, tj. albo badanie zageszczenia podfoza, albo badanie nosnosci podbudowy.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podtoza

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna czestotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiarow
1 Réwnos¢ profilowanej | nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
podbudowy min. 1 raz dla kazdego zjazdu
2 Spadki poprzeczne | nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
podbudowy min. 1 raz dla kazdego zjazdu
3 Rzedne wysokos$ciowe | nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
podbudowy min. 1 raz dla kazdego zjazdu
4 Zageszczenie i no$nos¢ | nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
podbudowy min. 1 raz dla kazdego zjazdu
5 Szeroko$¢ podbudowy nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
min. 1 raz dla kazdego zjazdu
6 Grubos¢ podbudowy nie rzadziej niz co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i
min. 1 raz dla kazdego zjazdu

6.2.2. Réwnos¢ profilowanej podbudowy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 Dtugosé¢ taty powinna by¢ dostosowana do badanej nawierzchni, jednak nie dtuzsza niz 4,0 m.
Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne nie mogg przekraczac:

e 5 mm na dlugoéci do 2,0 m,

e 8 mm na diugoéci do 3,0 m,

e 10 mm na dtugosci do 4,0 m.

6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -1 cm.

6.2.5. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Modut sprezystosci podbudowy
nalezy wyznaczy¢ metodg ptyty dynamicznej (ptyta o srednicy 300 mm) zgodnie z PN-S-02205.
Wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia podbudowy powinien wynosi¢ dla:

e nawierzchni ulic 151,03 oraz E,2180 MPa,

e nawierzchni zjazdéw 1s=1,00 oraz E;,>140 MPa,

e dla nawierzchni chodnikéw warto$¢ 1s=1,00 oraz E»=120 MPa.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

6.2.6. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowg. Wykonana podbudowa
powinna w catosci miesci¢ sie w kraweznikach lub obrzezach. Jezeli powierzchnia podbudowy nie
jest ograniczona kraweznikami lub obrzezami to tolerancja utozenia wynosi +10/-5 cm.

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowg z tolerancjg +2/-1 cm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.3.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem cech geometrycznych, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Podbudowa powinno by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane iponownie zageszczone. Roboty te
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Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
cech geometrycznych warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli noSno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardbw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[6] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metodg szybka

[71 PN-EN933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

[8] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

[91 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie

ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu
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[10] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

[11] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci  kruszyw.
Oznaczanie odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[14] PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

[15] PN-EN 1367-3 Badania wiasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

[16] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Czes¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i
wilgotnosci. Zageszczenie aparatem Proctora

[17] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.
Cze$€ 47: Metody badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego

[18] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[19] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych

[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.

[3] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwérczosci naturalnej surowcédw i
materiatdw budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce przepisy.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdolne wymagania dotyczgace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:
3 Czas wigzania:
- poczagtek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé¢ za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikdbw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012
[171.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowacé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej| 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od 5do 8 |PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie | 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, | 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie
z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie
gruntéw o:
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— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatoS¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a

1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15

2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa |PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie|0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: [3]

4 Zawartosc¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs3, | 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy,
to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak roznic potwierdza przydatno$é wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢é wymagania
okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej Sciskanie prébek | mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 | po 28 | pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub |od 1,6 | od 2,507
podbudowa pomocnicza dla KR2 do|do 2,2 do 5,0
KR6
2 Goérna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co|od 1,0 od 1,5]10,6

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub|do 1,6
gérna czeS¢ warstwy ulepszenia
stabego podtoza z gruntow watpliwych
oraz wysadzinowych

do 2,5

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni | - od 0,5 do|0,6
na podtozu z gruntéw watpliwych 1,5
i wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5.

Zaleca sie taki dob6r mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoSciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. |Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
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Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci  gruntu lub  kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnoSc¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w
celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw
zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢é osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢é wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na
okredlong gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i
mieszanke ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice podituzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do =zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatbw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
gruboséci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.
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5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegodlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢é wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic¢
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podifoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w strone
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesSciowo naktadajgcymi sie, w
strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
petng gteboko$é, wyrdbwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢é wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w ufozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy
wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podifoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z
zasadami okre$lonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
poditoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw kontrolnych w czasie robét podano w ST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drdg i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingbw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci £ 3 mm,
— na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza
niz 60 MPa.
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Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$c¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie

jest wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos¢
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byC¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢
i wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to byé¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne
urzagdzenie pakuje je w folie i spina tadmg stalowag, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Korycie.
Grunt podtoza powinien  by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZzenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z
dokumentacjg projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712
(3.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podifozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie
w Kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdéb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podfoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej ST:
— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nierownosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roéznié¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
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6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skifad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrocie ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét,
ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00
~Nymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Czas uzytkowania okres, podczas, ktérego oznakowanie drogi spetnia wszystkie wymagania
wstepne okreslone przez odpowiedni zarzad drogi.

1.4.3. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem
wystepujgce, jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce, jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.6. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okres$lajgce szczegbline miejsca na nawierzchni.

1.4.7. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Punktowy element odblaskowy — naklejany, kotwiczony lub wbudowywany w nawierzchnie
ptytke z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajgcy element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe — oznakowanie z materiatu lub farby o barwie zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy lub do czasu zakonczenia roboét.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
0Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
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Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DU-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Ze wzgledu na bliskg zabudowe mieszkaniowg nie dopuszcza sie do stosowania oznakowania
strukturalnego.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach.
Dopuszcza sie wytacznie materiaty spetniajgce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych —
oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B.

Materiat do poziomego oznakowania drég powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 1436 (wraz ze
zmiang A1:2005) oraz PN-EN 1871 (wfasciwosci fizyczne) oraz wymaganiom szczegétowym
okreslonym sgw ,Warunkach technicznych POD-97”. Powyzsze zasady dotyczgca takze
oznakowania czasowego wykonanego materiatami lub farbami o barwie zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okre$lonym w pkt 2.4.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejszg specyfikacjg, okreslonych normach lub w
uzupetnieniu zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drég

2.4.1. Materiaty do oznakowania docelowego - grubowarstwowe

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie
ich warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm w postaci masy termoplastycznej stosowanej na gorgco.
Masa termoplastyczna powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng oraz byc¢
oznakowana znakiem budowlanym B.

Dopuszcza sie zastosowanie oznakowania poziomego z masy chemoutwardzalnej pod warunkiem
akceptacji projektanta i Inspektora. Masa chemoutwardzalna powinna spetnia¢ wymagania
okre$lone w tablicy 1, pkt 4, 5, 6 oraz 7.

Stosowany materiat powinien pozwoli¢ na wykonanie oznakowania barwy biatej. Masa powinna
by¢ wyrobem bedgcym mieszaning pigmentdw, wypetniaczy, kruszywa, kulek szklanych, srodkéw
pomocniczych oraz syntetycznej zywicy organicznej. Masa powinna stanowi¢ jednorodng
mieszanine zawartych w niej sktadnikow, ktére przed zastosowaniem nalezy podgrza¢ do
temperatury topnienia w celu uzyskania wigzania z podtozem zgodnie z zaleceniami producenta,
Wymagania odnoénie wiasciwosci masy termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego
podano w tablic 1 2:

Tablica 1. Wymagania odno$nie wtasciwo$ci masy do oznakowania grubowarstwowego

Lp. | Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metody badan
wedtug
1. Zawarto$¢ substancji nielotnych % (m/m) od 74 do 82 PN-EN I1SO 3251
2. Temperatura mieknienia °C od 90 do 115 PN-EN 1871
3. Czas schniecia minuta <10 POD-97
4 Powierzchniowy wspotczynnik med/m2ix >130 PN-EN 1436
odblasku
5. Wspbtczynnik luminacji - =0,60 PN-EN 1436
6. Wspbirzedne chromatycznosci X, y - wg tabeli 2 PN-EN 1436
Wskaznik szorstkosci SRT oznaczony
na:
7. - drodze >40 PN-EN 1436
- na prébce laboratoryjnej =230
Tablica 2. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci
oznakowanie | X 0,355 0,305 0,285 0,335
biate y 0,355 0,305 0,325 0,375
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2.4.2. Wymagania dotyczgce mikrokulek do posypywania

Mikrokulki szklane powinny charakteryzowac sie robwnomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie
z zaleceniami producenta masy termoplastycznej oraz powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Wiasciwosci mikrokulek powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.

Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowac¢ sie
nastepujgcymi wtasciwosciami:

- wspétczynnik zatamania powyzej 1,5,

- odpornos¢ na wode, chlorek sodu (sél), chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

- bez defektow w postaci kulek metnych, ktére wykazujg ostre kanty lub zatamania, kulki sklejone,
kulki owalne o stosunku $rednic wiekszych niz 1:1,3 oraz zapecherzeh.

Uziarnienie mikrokulek powinno by¢ okreslone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymagan:

- na gérnym sicie ograniczajgcym nie powinno pozostawac wiecej niz 2% [m/m],

- na gérnym sicie nominalnym powinno pozostawa¢ od 0 do 10% [m/m],

- dla kazdego z sit posrednich, zakres mas kulek pozostajgcych na nich pomiedzy minimum N1%,
a maksimum N2% nie powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% [m/m] kulek.

W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nalezy oznaczy¢ stopien hydrofobizacji, Uznaje
sie za spetnione, jezeli minimum 80% spetnia wtasciwy test.

Dostarczone mikrokulki powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1423 i by¢
oznakowane znakiem CE.

2.4 3. Materiat przeciwpo$lizgowy

Materiat przeciwposlizgowy powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednich wtasciwosci antyposlizgowych.
Materiat nie moze zawieraé¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um i powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1423.

Dostarczony materiat powinien zapewni¢ uzyskania wspétczynnika SRT zgodnie z tablicg 6.
Warto$¢ pH kruszywa powinna by¢ nie mniejsza niz 5 i nie wieksza niz 9 zgodnie z PN-EN ISO
787-9.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ okre$lone na sitach wg normy PN-EN 1SO 565 w wymagan:

- na gérnym sicie ograniczajgcym nie powinno pozostawac wiecej niz 2% ziaren [m/m],

- ha gérnym sicie nominalnym powinno pozostawac¢ od 0 do 10% ziaren [m/m],

- dla kazdego z sit poSrednich, zakres mas kulek pozostajacych na nich pomiedzy minimum N1%,
a maksimum N2% nie powinien by¢ wiekszy niz 40% [m/m],

- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta¢ od 95 do 100% ziaren [m/m],

- na dolnym sicie ograniczajgcym powinno zosta¢ od 99 do 100% ziaren [m/m].

Dostarczone kruszywo przeciwpos$lizgowe powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg PN-EN
1423 i by¢ oznakowane znakiem CE.

2.4.4. Wymagania wobec materiatdbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.4.5. Materiaty do oznakowania czasowego — cienkowarstwowe

Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego moze zastosowa¢ materiaty naktadane warstwag
grubosci 0,3+0,8 mm na mokro. Nalezg do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwusktadnikowe o
barwie zéltej stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powyzej 50°C.
Zawarto$¢  skladnikéw lotnych  (rozpuszczalnikbw organicznych) w  materiatach do
cienkowarstwowego znakowania nie powinna przekracza¢ 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10% oraz zawierajgcych benzen.

Dopuszcza sie do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i by¢ oznakowane znakiem budowlanym B.

Nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Wspoétrzedne chromatycznosci dla materiatu barwy zéttej okresla tablica 3.

Tablica 3. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci

1 2 3 4
X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
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2.4.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-EN 1463-1.
Dopuszcza sie do stosowania punktowe elementy odblaskowe nie zginajgce sie wykonane z
plastiku z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktore mogg mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruchu i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Parametry geometryczne:

- do 18 mm wysokosci czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi,

- do 250 mm w kierunku ruchu, szerokos¢ 190 mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny spetniaé wymagania wspétczynnika sSwiattosci R
okre$lone w tablicy 4 pomnozone przez odpowiedni dla kazdej barwy wspétczynnik podany w
tablicy 5.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wspoétczynnika $wiattosci R [mcd/Ix]
Kat badania By | +15° | £10° | +5°
Kat obserwacji | 2° 1° 0,3°
a

1,5 10 150

Tablica 5. Mnozniki dla elementéw odblaskowych réznych barw
Barwa Biata Zoha Bursztynowa | Czerwona | Zielona
Mnoznik 1 0,6 0,5 0,2 0,2

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzajgcej przez pojazdy. Jezeli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta.

Dostarczone punktowe elementy odblaskowe powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z normg
PN-EN 1463-1 i by¢ oznakowane znakiem CE.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatlow

Materiaty do oznakowania nalezy przechowywa¢ w zamknietych opakowaniach z dala od zrédet
ognia lub ciepta, w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5°C do +25°C lub wg zalecenh
producenta oraz chroni¢ przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trwatos¢ materiatow (zachowanie wiasciwosci chemicznych i fizycznych) sktadowanych w
warunkach okreslonych przez producenta nie powinna by¢ krotsza niz 10 miesiecy od daty
produkcji.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robdét,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:

- specjalistyczny zmechanizowany sprzet czyszczgcy z urzgdzeniem odpylajgcym,

- sprezarki,

- zmechanizowany sprzet do uktadania masy termoplastycznej (maszyna samobiezna), z
zintegrowanym mechanicznym posypywaniem, posiadajgca mozliwos¢ automatycznej regulacji
wydajnosci nanoszonych materiatéw i gwarantowac ich rbwnomierne nanoszenie,

- reczne uktadarki do masy termoplastycznej,

- szablony do oznakowan strzatek, znakéw poprzecznych i uzupetniajgcych,

- szczotki reczne.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem i oznakowaniem zabezpieczajgcym wykonywane
prace.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

64



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

4.2. Przew6z materialéow do poziomego znakowania drog

Do rozwiezienia materiatu mogg by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inspektora. Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiaty powinny byc¢
przewozone w sposob gwarantujgcy zachowanie wiasciwosci materiatdw uwzgledniajgc wymogi
producenta.

Mase termoplastyczng nalezy pakowac zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione
pomiedzy producentem i Wykonawcg, majgce wymiary zgodne z systemem wymiarowym
opakowan wg PN-89/0-79021.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkgiji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- znak CE lub znak budowlany B,

- klase zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami Producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 80 %.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej i zgodno&ci
z Dokumentacjg projektows.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczeh, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
niniejszej specyfikacji i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Usuwanie istniejgcego oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach
Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.7. Wykonanie znakowania drogi

5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Materiat naktada sie recznie lub maszynowo na suche i czyste podioze, bez zanieczyszczeh
mechanicznych lub organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2.

Mase naktada sie warstwg o grubosci od 3 mm do 5 mm (w zaleznosci od sposobu naktadania), w
ilosci od 6 kg/m2 do7 kg/m2 z zachowaniem wymiardéw i ostro$ci krawedzi.

W celu przygotowania masy termoplastycznej nalezy jg stopi¢ w kotle ogrzewanym olejowo
podgrzewajgc stopniowo do temperatury topnienia ciggle mieszajgc, aby unikng¢ lokalnego
przegrzania. Po osiggnieciu wymaganej temperatury i uzyskania ptynnosci catej zawartosci kotta
mozna przystgpi¢ do wykonania oznakowania. Mozna dosypywac niewielkie nowe porcje masy w
miare zuzywania zawartosci kotta lub lepiej dolewac¢ juz stopiong i podgrzang w innym kotle mase
do kotta roboczego.

Zaleca sie grubos¢ nanoszonej warstwy kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.

Rozktadanie moze by¢ reczne przy zastosowaniu stopki ciggnionej lub przy uzyciu maszyny
samobieznej. Posypanie $wiezo natozonej masy mieszaning kulek szklanzych z krystobalitem (3
czesci kulek szklanych i1 czesci krystobalitu) w ilosci okoto 0,4-0,5 kg/m“ powinno nastgpi¢ jak
najszybciej, jednak nie pozniej nizpo 5 s. Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem, co
zapewniani ich lepsze zagtebienie w warstwie masy termoplastycznej. CiSnienie powietrza przy
natrysku nalezy dobiera¢ indywidualnie do sprzetu i uzywanego materiatu. Cisnienie powinno
zapewni¢ optymalne zanurzenie kulek, dajgce prawidtowe parametry oznakowania poziomego
okreslone w tabeli 4.

Mikrokulki nalezy stosowa¢ wytgcznie z materiatami do poziomego znakowania przeznaczonymi
do wykonywania oznakowan odblaskowych.

5.7.2. Wbudowanie punktowych elementéw odblaskowych.

Wbudowanie punktowych elementéw odblaskowych nalezy dokonaé zgodnie z zaleceniami
producenta, wg lokalizacji okreslonej w Dokumentacji projektowej. Wbudowanie moze odby¢ sie
przez kotwienie do nawierzchni za pomocg kotwicy/trzpienia lub za pomocag przyklejania do
nawierzchni przez posmarowanie klejem punktowego elementu odblaskowego i nawierzchni oraz
docisniecie.

5.7.3. Wykonanie czasowego oznakowania drogi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
wykonywania robot.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,4-0,8 mm, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta.
Badania wstepne nalezy wykonywa¢ w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania
poziomego. Badania kontrolne nalezy wykonywa¢ dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesiecy i
drugi raz przed uptywem terminu gwarancji, jednak nie wczes$niej niz po 12 miesigcach od okresu
oddania drogi do uzytkowania. Przy akceptacji Inspektora mozna odstgpi¢ od badan kontrolnych w
okresie od 3 do 6 miesiecy od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Termin wykonania badan wstepnych oraz kontrolnych ustala Inspektor.

Grubos$¢ oznakowania nalezy przeprowadzi¢, jezeli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwaranciji.
Odcinki probne dla badan wstepnych i kontrolnych okresla Inspektor uwzgledniajgc wymagania
okreslone w PN-EN 1824.

6.2. Badanie przygotowania podioza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.
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6.3. Badania wstepne

Warto$¢ wspotczynnika B w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- biatej — co najmniej 0,40 (klasa B3),

- zOltej — co najmniej 0,30 (klasa B2).

Barwa oznakowania powinna by¢ okresSlone wg PN-EN 1423 przez wspotrzedne chromatycznoSci
X, y wg tablicy 2 i 3.

Warto$¢ wspotczynnika Qg w badaniach wstepnych powinna wynosi¢ dla barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix" (klasa Q3),

- z6ttej, co najmniej 100 mcd m2Ix" (klasa Q2).

Warto$¢ wspétczynnika R, w badaniach wstepnych (w stanie suchym) powinna wynosi¢ dla barwy:
- biatej, co najmniej 250 mcd m?Ix”’ (klasa R4/5),

- 20ltej, co najmniej 150 med m?Ix™" (klasa R3).

6.4. Badania kontrolne w czasie uzytkowania

6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar czasu schniecia,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania,

- wizualng ocene rébwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Wykonane oznakowanie poziome powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania w czasie uzytkowania
okredlone w tablic 6. Przez czas uzytkowania rozumie sie okres od 1 miesigca do kohca okresu
gwarancji (minimum 36 miesiecy) od daty oddania oznakowania poziomego do uzytkowania.

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla wykonanego oznakowania w czasie jego
uzytkowania:

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka Warto$¢é
1 | Wspétczynnik zatamania Swiatta kulek szklanych 215
2 | Zawarto$¢ kulek szklanych z defektami % <20
3 | Wspdtczynnik luminancji Qq w $wietle rozproszonym o barwie:
- biatej mcd m?Ix" |>100
- 76lte] med m?Ix" |> 80
4 | Wspotczynnik luminancji B o barwie:
- biatej - >0,30
- z0Mej - > 0,20

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, oznakowania w stanie
suchym (powyzej 12 miesiecy) o barwie:

- biatej mcd m?Ix" |>100
- ZOftej med m2Ix" |-
6 | SzorstkosS¢ oznakowania wskaznik
SRT > 45

Wymagania wspotczynnika luminancji nalezy okreslaé, jezeli nie wykonuje sie badania
wspofczynnika luminanciji.

Wymagania wspétczynnika Qq w $wietle rozproszonym nalezy okre$la¢, jezeli nie wykonuje sie
badania wspétczynnika luminancji 3.

Ze wzgledu na konieczno$s¢ wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres badan uzytkowych
Wykonawca robét przygotuje i zatwierdzi z wtasciwym zarzadcg ruchu projekt czasowej organizac;i
ruchu uwzgledniajgcy specyfike badan. Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej
organizacji ruchu oraz wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca.
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg projektowg
i ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.5. Badanie punktowych elementéw odblaskowych

Przed przystgpieniem nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ badanego punktowego elementu odblaskowego
Zz wymaganiami niniejszej specyfikacji.

Metoda badania widzialno$¢ w nocy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-1463-1. Do celow
przyblizonej oceny punktowych elementow odblaskowych dopuszcza sie przeprowadzenie oceny
wizualnej na drodze, polegajgcej na obserwacji oznakowania z punktowych elementéw
odblaskowych w nocy. Jezeli pojedynczy element jest wyraznie widoczny z odlegtosci 30-50 m, to
mozna uzna¢ jego odblaskowo$¢ za zadowalajgca.

Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni w liczbie minimum 20 szt. Nalezy
obserwowac po 1 miesigcu i po 1 roku. Dopuszcza sie odpadniecie 1 szt. po 1 miesigcu i 4 szt. po
1 roku.

Trwatos¢ oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwdch aspektach, tj. liczby
pozostatych punktowych elementow odblaskowych (wymaganie powyzej) oraz ich widocznosci w
nocy po 1 roku. Kryterium widocznoéci — pogorszenie odblaskowosci nie wigksze niz 50% lub w
ocenie wizualnej, zachowanie widzialno$ci w nocy w Swiattach mijania samochodu osobowego z
odlegtosci 30-50 m.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ w typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu
dla danej probki (nie wiecej niz 50 szt.) nalezy umiesci¢ badany wyréb pod prasg i zmierzy¢ site
potrzebng do jego zniszczenia.

Badania terenowe punktowych elementéw odblaskowych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1463-
2 wg zalecen Inspektora.

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ usuniete
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw oraz szt. wbudowania punktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DMU-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,
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- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okres$lonych w pkt 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- ewentualne usuniecie istniejgcego oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
Dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- prace porzadkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan (w tym wstepnych oraz kontrolnych) wymaganych w
niniejszej specyfikaciji.

Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- montaz punktowego elementu odblaskowego,

- prace porzgdkowe,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, nie zaliczane
do robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1436+Ap1+Ap2 Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne

PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania

PN-EN 1463-1+Ap1 Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy
odblaskowe. Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1436-2 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe. Cze$¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 12802 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Laboratoryjne metody
identyfikaciji

PN-EN 1790 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Prefabrykowane materiaty
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PN-EN 1871
PN-EN 1824
PN-EN ISO 565
PN-EN ISO 787-9

PN-C-81400
PN-O-79252

PN-O-79021:1989

10.2. Inne dokumenty

do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci fizyczne
Materiaty do poziomego oznakowania drog. Odcinki doswiadczalne

Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

Ogolne metody badan pigmentéw i wypetniaczy. Oznaczanie wartosci
pH wodnej zawiesiny

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

Opakowania. System wymiarowy

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

Zatacznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
z pozn. zm.) w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm. ,Szczegbdtowe warunkKi
techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na

drogach.

70



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.07.02.01 ,0Oznakowanie pionowe” odnosi sie do wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego, ktére zostang wykonane w ramach
zadania:

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako czes¢ Dokumentéow Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumieé
w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore

napisane sg i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjag jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla statej i czasowej organizaciji
ruchu..

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg). W przypadkach szczegolnych
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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Wymagania odnoénie fundamentow, konstrukcji wsporczych (stupkéw) oraz tarczy znaku dotyczg
znakow ustawianych na state, jak i czasowo.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Wszystkie materialy prefabrykowane uzyte do znakowania pionowego powinny spetniac
wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych. Materiat powinien posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci wydany przez wtasciwg
jednostke oraz deklaracje zgodnoéci producenta z normg PN-EN 12899-1 i by¢é oznakowany
znakiem CE lub B.

Symbole i rozmiary znakéw winny by¢ wykonane zgodnie z Rozporzgdzeniem z dnia 3 lipca 2003
r. wsprawie szczegdétowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach oraz
Dokumentacjg projektowq.

Znaki drogowe powinny charakteryzowac¢ sie nastepujgcymi cechami:

° dobrg widocznoscig w dzien i w nocy, w roznych warunkach atmosferycznych,

° dobrg i jednoznaczng czytelno$cig przekazywanej tresci,

° trwatoscig min. 10 lat (nie dotyczy znakoéw ustawianych czasowo).

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jezeli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku
dla jadajgcych

z przeciwnego kierunku powinna zawiera¢ dane identyfikujgce producenta znaku, typ folii
odblaskowej uzytej do wykonania znaku, miesigc i rok produkcji znaku.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

W przypadku fundamenté4w monolitycznych beton do fundamentu znakéw pionowych powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nalezy wykona¢ z betonu o
klasie co najmniej C16/20.

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiadaé
deklaracje zgodnoéci producenta do normy PN-EN 14991 i byé oznakowany znakiem CE lub B.
Deklarowane powinny by¢ nastepujgce wtasciwosci:

o wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

wytrzymatos¢ stali zbrojeniowej na rozcigganie,

granice plastyczno$ci stali zbrojeniowej przy rozcigganiu,

dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarow,

warunki trwatosci,

mozliwe powotania na informacje techniczne, dotyczgce szczegdtdw konstrukcyjnych,
trwatosci i danych geometrycznych.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne iwystepujagce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elekirochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce (min. 10 lat dla znakéw statych i min. 2 lata dla znakéw ustawianych
CZasowo).

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong =z
Zamawiajgcym, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie Wykonawcy:

° instrukcje montazu znaku,

° dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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° instrukcje utrzymania znaku.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej (stupka) powinien wynosi¢ 10 lat dla znakéw
statych i min. 2 lata dla znakéw ustawianych czasowo.

2.4.3. Materiaty do wykonywania tarczy znaku

Tarcze znaku nalezy wykona¢ z blachy z aluminium lub stopéw z aluminium. Blacha z aluminium
lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci zgodnie z PN-EN 485-4:

° co najmniej 1,5 mm,

° dla tarcz o powierzchni powyzej 1 m2 — co najmniej 2,0 mm.

Znaki i tablice muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych:

Klasa wg
Parametr PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru WL2
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione PL2
Dynamiczne obcigzenie $niegiem DSLA1
Chwilowe odksztatcenia - zginanie TDBS
Chwilowe odksztatcenia skretne TDT5
Rodzaj krawedzi znaku E2
Przewiercanie lica znaku P3
Ochrona powierzchni SP2
Czes$ciowy wspétczynnik dziatania PAF1
Chromatycznos¢ w $wietle dziennym oraz wspétczynnik luminacji | CR1
Wspdtczynnik odblasku RA1
Wytrzymato$¢ na uderzenie powierzchni czotowej znaku dopuszczone
Odporno$¢ na korozje SP1
Odporno$¢ na przenikanie pytu oraz wody IP56

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

° krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjnie giecie bez nacie¢, przewezen wigcznie z naroznikami. SzerokosS¢ drugiej zagietej
krawedzi jest nie mniejsza niz 10 mm. Dopuszcza sie zabezpieczenie krawedzi tarczy znaku na
catym obwodzie ramg z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub aluminiowego.

o powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m.

° tarcza znaku powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
(np. fosforanowag i chromianowg) wytworzonymi podczas obrébki chemicznej, a takze

zabezpieczone powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ym w kolorze RAL 7037 uzyskang w
procesie lakierowania proszkowego.

o warunkow bezpieczenstwa uzytkowania — brak ostrych krawedzi.

Dla oznakowania czasowego nalezy zastosowac tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo
o grubosci min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powyzej 1 m2 grubosci min. 1,5 mm) wg PN-EN
10346, gatunek stali co najmniej DX52D z powtokg cynkowg co najmniej Z275.

Dopuszcza sie po akceptacji Inzyniera dla oznakowania czasowego stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny miedzy sgsiednimi
segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni wigkszej niz 1 m? powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
o narozniki znaku i tablicy muszg by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.,
jednak nie mniejszym niz 30 mm,

° tgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy dla znakéw wielkogabarytowych wzdiuz
poziomej i pionowej krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.5. Konstrukcja wsporcza

2.5.1. Ksztaltowniki

Ksztattownik powinien by¢é wykonany w technologii giecia lub walcowania. Zaleca sig, aby
ksztattownik wykonany byt z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025.

Pozadane jest, aby ksztattowniki byty dostarczone o dtugosciach:

o doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg £10 mm,
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° wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem
5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od
wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dtutowanie,
z tym Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie o wiecej niz 0,2 mm.

Ksztattowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé Zzadnych, rozwarstwien, peknie¢ i Sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattownik powinien by¢ zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez utozenie warstwy cynku
o grubosci min. 60 um zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nalezy wykonywac¢ po procesie
giecia lub walcowania.

Stupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Ksztattownik powinien mie¢ przekrdj kotowy lub eliptyczny. Dopuszcza sie przy akceptacji
projektanta do stosowania przekrdj o innym ksztafcie, pod warunkiem, ze konstrukcja wsporcza
znaku spetnia¢ bedzie wymagania normy PN-EN 12767 dla klasy min. LE,70,3.

Tablica 2. Wymagania dla stupkéw profilowanych i konstrukcji wsporczych

Lp. | Cecha Wymaganie Klasa

1 Odpornos¢ Stal cynkowana ogniowo SP1

2 Gatunek stali S355J2

3 Odporno$¢ na dostawanie sie pytu P56
oraz wody

4 Maksymalny moment zginajgcy Mu | 100 kNxm

5 Sztywno$¢ zginania Et min. 100 KNxm2

6 Maksymalny moment skrecajgcy Tu | min. 100 kNxm

7 Sztywno$¢ skrecania Glt min. 100 KNxm2

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.
Dla znakéw docelowych nalezy stosowac folie trzeciej generacji pryzmatyczng lub fluorescencyjna.
Nie przewiduje sie zastosowania folii przeciwroszeniowe;.

Dla znakéw ustawionych czasowo typ folii okresli Inzynier. Zaleca sie, aby byta to folia drugiej
generacji.

Minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku R’ dla lic znakéw mierzone
dla standardowego Zrodfa $wiatta CIE typu A przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci gesto$ci powierzchniowej wspotczynnika odblasku R* w [cd/Ix/m2]
dla lic znakéw mierzone dla standardowego Zrodfa $wiatta CIE typu A

Kat Kat _ | Barwa lica znaku
.. | oSwietlenia

obserwacji B _

a (82 =0) Biata | Zotta | Czerwona | Zielona | Niebieska | Brgzowa | Pomaranczowa
5° 250 |170 |45 45 20 12 100

0,2° 30° 150 | 100 |25 25 11 8,5 60
40° 110 |70 15 12 8 5 29
5° 180 | 122 |25 21 14 8,5 65

0,33° 30° 100 |67 14 12 8 5 40
40° 95 |64 13 11 7 3 20
5° 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5

2° 30° 25 |15 |04 0,3 0,1 0,2 0,9
40° 1,5 |1 0,3 0,2 - - 0,8
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Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla lic
odblaskowych znakéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwato$ci okresla tablica 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnik odblasku R’ w [Cd/Ix/m2] dla
lic odblaskowych znakdéw uzywanych w okresie ich gwarantowanej trwatoSci.

Typ odblaskowosci / warto$¢ R’
Kat obserwacji a =0,20°
Barwa lica znaku Kat o$wietlenia 1 =5" (2 =0)
Kat obrotu e=0
do 5 lat do 10 lat
Biata 144 126
Zobha 97 84
Czerwona 20 17
Zielona 16 15
Niebieska 11 10
Pomaranczowa 52 45
Brgzowa 6 5

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg
znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposbdb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢é uzgodnione z
producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ min 10 lat.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne
nierownoséci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zar6bwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz 2 mm.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm.

W kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaC treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujagce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkoSci
okreslonych ponize;j.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢é potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty do fgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozjg metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci
Srub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powitokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementow gumowych, jako
elementow tgcznikowych.

Tarcze znaku wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy muszg pozwala¢ na montaz
uchwytu stuzacego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil montazowy musi
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posiada¢ mozliwoS¢ mocowania oprécz uchwytow réwniez stalowych tasm montazowych do
mocowania znakdéw na dowolnych $rednicach konstrukcji wsporczych.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byc¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢é przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

Tarcze znakoéw z naklejonym licem nalezy opakowac¢ w sposéb zapewniajgcy ochrone folii lica
przed uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.

Stupki znakéw powinny by¢ pakowane po nie wiecej niz 30 sztuk.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt.
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

koparek kotowych,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

dzwigow,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich montaz w
terenie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc¢
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
Elementy montazowe muszg by¢ zamocowane w taki sposéb do tarcz, aby nie powodowac
znieksztatcenia strony lica tablicy.

Spos6b umieszczania znakéw powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Wszystkie znaki pionowe nalezy umieszczaé z bezwzglednym zachowaniem skrajni drogowej
zarowno dla pojazdéw, jak i pieszych oraz rowerzystow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢ z zachowaniem skrajni drogowej:
° lokalizacje znaku, tj. jego kilometraz, odlegtos¢ od krawedzi jezdni
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° wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe znakéw i tablic i nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-01.02.04 ,Rozebranie
elementow ulic”.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢é dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
zaleceniami producenta znaku, opracowang dokumentacjg projektowg przez Wykonawce dla
konstrukcji wsporczych lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych. Dno wykopu powinno byc¢
wyréwnane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypenic.
Dno wykopu nalezy zagescic.

W  przypadku fundamentéw pod znaki mieszanke betonowg nalezy zage$ci¢ poprzez
sztychowanie. W przypadku fundamentéw pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych
zaleca sie wykona¢ warstwe wyrownawczg gr. 10 cm z betonu C8/10 zageszczonego
zageszczarkami ptytowi przy konsystencji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporczg nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowg opracowang przez Wykonawce.

Goérna powierzchnia fundamentu powinna by¢ réwna z powierzchnig terenu z doktadnoscig + 2,0
cm.

Posadowienie stupa konstrukcji wsporczej zlokalizowanego w pasie dzielgcym z barierg betonowg
nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-07.04.01 ,Bariera betonowa”.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

° odchytka od pionu, nie wiecej niz+ 1 %,
° odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,
° odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie

wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg
0 znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowe;j.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku powinna by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajgcych
jej przesuniecie lub obrot. Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Jednakze zaleca sie stosowanie elementow
ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lnoéci — zaden z segmentéw lub elementoéw tarczy nie
moze sie od niej odfgczac
w sposéb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.6. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
na budowe

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 | Sprawdzenie |kazda  tarcza i | Powierzchnie  zbada¢  nieuzbrojonym | Wyniki badan
powierzchni tablica znaku okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci|powinny byé
pozostate elementy | wad uzyc dostepnych narzedzi | zgodne z
- 5 do 10 | (np. liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
wybranych  losowo | mikrometrow itp.) pkt 2
2 | Sprawdzenie |elementdw w kazdej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw dostarczonej  partii | pomiarowymi lub sprawdzianami

wyrobdéw liczacej do | (np. liniatami, przymiarami itp.)
100 elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci Inzynier moze zleci¢ Wykonawcy zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie
Inzynier przez losowe wybranie moze zleci¢ sprawdzenie barw i odblaskowo$ci tarcz i tablic
znakdéw drogowych oraz grubosci powtok kryjgcych na przedniej stronie tarcz.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

° zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg projektowa, niniejszg
specyfikacjg oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakoéw),

° zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

° prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

° poprawnos¢ wykonania fundamentédw pod konstrukcje wsporcze,
o poprawnos¢ ustawienia konstrukcji wsporczych.

Badania tarczy znaku nalezy wykona¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie
odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:

° przed ogledzinami, spoine i przylegajgce do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczenh utrudniajgcych prowadzenie obserwacji
i pomiaréw,

° ogledziny zigczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz
uniwersalne spoinomierze,

° w przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,
° ztgcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre$lone w PN-M-69011 powinny byc¢

naprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Kontrola jakosci robét dotyczy sprawdzenia jakosci wykonywanych prac pod katem zgodnoSci
z Dokumentacjg projektowg, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki
pomiarow kontrolnych winny by¢ zamieszczone w protokotach pomiarowych, jako jeden z
warunkoéw dokonania odbioru robét.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien niniejszej specyfikacii
powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
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° szt. dla tarcz, tabliczek i tablic znakéw, z podziatem na powierzchnie,
° szt. dla konstrukcji wsporczych znakoéw (stupkow).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, niniejszg specyfikacjg
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6,
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w pkt. 2 i 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w
Umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materiatu z kosztami sktadowania,
wykonanie fundamentow,

ustawienie stupkéw (konstrukcji wsporczej pod znak),

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

rozbiérka znakéw pionowych ustawionych czasowo,

prace porzgdkowe,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji,
Cena wykonania robét obejmuje:

° roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane
do robot tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe. Czgs$¢ 1: Znaki state

[2] PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno

[3] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

[4] PN-EN ISO Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie

1461 jednostkowe). Wymagania i badania

[5] PN-EN 10152 Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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[6] PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciggty. Warunki
techniczne dostaw.

[71 PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania
i metody badan.

[8] PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

[91 PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos$é

[10] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[11] PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

[12] PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

[13] PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentéw

[14] PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;j
Srodowiska

[15] PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

[16] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego

przeznaczenia

[17] PN-H-84023-07 Stal okreSlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

[18] PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

[19] PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

[20] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[21] PN-88/C-81523 Woyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

[22] PN-76/C-81521 Woyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

[23] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[24] PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie i
wykonanie

10.2. Inne dokumenty

Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami.

[1] Zatgcznik do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181 z pdzn. zm.) w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach

[2] Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm. ,Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatdbw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich
umieszczania na drogach.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce przepisy
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D.08.01.01 Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” odnosi sie do wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.21. Jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywa¢ i rozumieé
w zlecaniu

i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktore

napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcoéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng cze$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjag jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w peini zaznajomionego
z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

1.1. 1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potgczeniu z
innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujgcych sie na tym samym
poziomie lub na ré6znych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Dopuszcza sie do wykorzystania wytgcznie krawezniki betonowe, na ktére zostata wydana
przez producenta deklaracja zgodnosci z normg PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta
znakiem CE lub B.

Nie dopuszcza sie stosowania azbestu lub materiatébw zawierajgcych azbest.

Kraweznik powinien by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy Scieralnej i
konstrukcyjne;.

Zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm.

Ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie.

Zalecana dtugo$¢ kraweznika tukowego wynosi 780 mm.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krawezniki,
bitumiczna masa zalewowa.
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2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

Wymagania kraweznika powinny odpowiada¢ PN-EN 1340.

° w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i
nie wiecej niz 10 mm, dla powierzchni = 3% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm,

° dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugos¢ pomiarowa 300
mm), + 2,0 mm (dlugo$¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dtugo$é pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm
(dtugosé pomiarowa 800 mm).

Kraweznik betonowy powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

° nasigkliwosc¢: B, jednak nie wiecej niz 4%,

odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,

odpornoé¢ na zginanie: T,

odporno$¢ na Scieranie: |,

trwatos¢: zadawalajaca,

° odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca.

Ksztalt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.
Powierzchnia kraweznikbw oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

W kraweznikach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczgcych rdéznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona
przez porownanie

z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia kraweznika, ktére mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkoéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139. Wtasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowe;.

Lp. | Wiasciwosc Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1
2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1
3 Pyty FDeklarowana f3 PN-EN 933-1
4 Jakos¢ pytow MBFDeklarowana | MBF10 PN-EN 933-8
5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub
dwuskfadnikowych o wytrzymatosci na Sciskanie min. 15 N/mm2.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
CEM | klasy wytrzymatoSciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzyma’roéé normowa na $ciskanie po 28 325<R< 525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3

4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2

5 Zawarto$c¢ siarczandw SO3, % m/m <35 PN-EN 196-2

6 Zawarto$c¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 Pozostatos¢ nierozpuszczalna <50 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

82



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

2.5. Materiaty na fawy betonowe

2.5.1 Cement.

Nalezy zastosowa¢ cement CEM | 32,5 N odpowiadajgcy wymaganiom przedstawionym w tablicy
2. Dodatkowo cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1.

2.5.2 Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablicg 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu.

Lp. | Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5 mm | 0/31,5 mm | wg normy
(naturalne) (tamane)

1 Ksztatt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 F120, SI20 PN-EN 933-4

2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90 GA90 PN-EN 933-1
GA85 GA85

3 Obecnos¢ barwa barwa PN-B-6714/12

zanieczyszczen jasniejsza jasniejsza
4 Pyty fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone | CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5

lub tamane/catkowicie
zaokraglone

6 Odpornosc¢ na | SZDeklarowana LA25 LA25 PN-EN 107-2
rozdrabnianie LADeklarowana

7 Odpornos¢ na | PSVDeklarowana | PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie

8 Skurcz przy | SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4
wysychaniu

9 Nasigkliwosé WA241 WA242 WA242 PN-EN 1097-6

WA242

10 | Mrozoodpornos¢ FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1
(odpornosc¢ na
zamarzanie i
odmrazanie)

11 | Zawartos¢ % mLPCO,1 mLPCO,1 PN-EN 1744-1

zanieczyszczen
organicznych lekkich

12 | Trwatos¢ al|% stopien 0 stopien 0 PN-B-
reaktywno$¢ alkaiczno- 6714/46:1978
krzemionkowa

13 | Wskaznik piaskowy, nie | - 25 25 PN-EN 933-8
nizsza niz

14 | Zawarto$¢  siarczanu | ASDeklarowana | AS0,2 ASO0,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie

15 | Catkowita  zawartos¢ | % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1
siarki

16 | Zawarto§¢ domieszek | % zwigkszenie | zwiekszenie PN-EN 1744-1
wptywajgcych na czasu czasu
uktadanie i twardnienie wigzania - | wigzania -
betonu 10minut 10minut

<120 <120

17 | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 | Fimax=0,25 | Instrukcja ITB
radioaktywnosci metali F2max=11,70 | F2max=11,70 | 234/95
ciezkich PAKs lub
podobnych
niebezpiecznych
substancji

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.

Mieszanka betonowa powinna posiada¢ klase konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto
mieszanka betonowa powinna spetnia¢ warunek maksymalnej zawartosci alkaliéw, ktéra powinna
by¢ mniejsza od 3 kg/m3.
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llo§¢ dodatkéw do betonu nalezy okresSlac na podstawie badan wstepnych przeprowadzonych
na mieszance betonowej o temperaturze od 150C do 220C. W badaniu wstepnym nalezy badac¢
co najmniej 3 probki pobranego z kazdego z 3 zarobow.

Maksymalna iloS¢ popiotu lotnego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspotczynnika k powinna
spetnia¢ warunek:

° popiot lotny/cement < 0,33 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | 32,5 dopuszcza sie wartos¢ wspotczynnika k=0,2.
Maksymalna ilo$¢ pytu krzemionkowego, uwzgledniania w wartosci tzw. wspétczynnika k powinna
spetnia¢ warunek:

° pyt krzemionkowy/cement < 0,11 masowo.

Dla betonu zawierajgcego cement CEM | dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych wartosci
wspofczynnika k;

° dla okreslonego wspotczynnika woda/cement < 0,45:  k=2,0,

° dla okre$lonego wspotczynnika woda/cement = 0,45:  k=1,0.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi¢ od 4 do 8%.

2.5.4. Beton.

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé¢, dla tawy betonowej - beton klasy zgodnej
z dokumentacjg projektowa, wg PN-EN 206-1:4003.

Minimalna wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie oznaczona na probkach:

° walcowych: 16 N/mmz,

° szesciennych: 20 N/mm?.

Zawartos¢ chlorkow w betonie, okreslona jako procentowa zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu
do masy cementu nie powinna przekraczac¢ 1,0% (klasa CI 1,0).

Zalecane wartosci graniczne dotyczace skfadu oraz wtasciwosci betonu:

° maksymalne w/c: 0,45
° minimalna zawartos¢ cementu (kg/m3): 340,
° minimalna zawartos¢ powietrza (%): 4.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy
PN-EN 14188-1 i by¢ oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej:

° temperatura mieknienie wg PiK [oC]: 100+£10°C,

° penetracja w temp. 250C [0,1mm]: 90£10,
° penetracja i odprezenie sprezyste w 250C [%]: 1045,

° odpornoé¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

° odpornoé¢ cieplna, odbojnos¢ [%]: <30,

° odporno$¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

o odporno$¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

° wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,75,
(adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

° kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm?2]: <0,1,

(adhezja/kohezja — wynik pozytywny).
Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta
i Inzyniera

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt.
3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

o betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

° wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

° sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt. 4.
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4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe nalezy przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z
zaleceniami Producenta.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
Kraweznik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ukfadac, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Nosnos¢ i wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien odpowiadac
wymaganiom ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenia podtoza w korycie”.

5.3. Wykonanie taw

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyrédwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nalezy stosowac, co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawa pod kraweznik powinna by¢ wykonana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentacji projektowej. Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 i
odpowiadac¢ ustaleniom okreslonym w dokumentaciji projektowe;j.

Kraweznik betonowy ustawia sie bezposrednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie
z Dokumentacjg projektowg. Wspoétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej
lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, R,8 = 14 MPa.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:4.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki betonowe nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masag
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy. Masa zalewowa powinna by¢ wbudowywana wg zalecen
producenta. Gruntownik zwiekszajgcy przyczepnos¢ zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowac
w przypadkach zalecanych przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Przed przystgpieniem do rob Wykonawca powinien:

° uzyska¢ dla kazdego materiatu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawg o wyrobach
budowlanych oraz przytoczonych normach
o ewentualnie wykona¢ witasne badanie wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do

wykonania rob6t na wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze materiat moze nie spetniaé¢
wymagan okreslonych w specyfikaciji.

° sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdédw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 (zatgcznik C).

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢é zgodne z
pkt. 5.2.

6.2.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z Dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny =z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

° dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

° dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;.

¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowe;j faty.

Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

° dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

° dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

° rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

° doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.
° wykonanie kazdej szczeliny dylatacyjnej.

Nieréwnosci podtuzne kraweznika nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosSci wypetnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kraweznika.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

° wykonanie koryta pod fawe,
° wykonanie fawy,
o wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
dostarczenie sprzetu

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikow zaprawag,

zalanie spoin dylatacyjnych masg zalewowa,

prace pielegnacyjne i porzgdkowe,

odwiezienie sprzetu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWIORB.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

o roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
o prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane

do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[11 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

[3] PN-EN 197-1 Cement czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdw produkcji betonu

[5] PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwoéci, produkcja i zgodno$é

[6] PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania,

wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
[71 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[8] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

[9] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

[10] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.

[11] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

[12] PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia
gestosci nasypowe;j i jamistosci.

[13] PN-78/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

06714/46 alkalicznej metodg szybka.

[14] PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

[15] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

[16] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
[17] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
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10.2. Inne dokumenty

[1] Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.

[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczosci naturalnej surowcéw i
materiatéw budowlanych.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce przepisy.
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D-08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnikbw z brukowej kostki betonowej
objetych Projektem Wykonawczym.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczg Specyfikacje obejmujg wykonanie chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w SST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogélne"pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug
zasad niniejszej SST, sa:

- betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm,

- piasek na podsypke,

- kruszywo tamane do podbudowy,

- pospoika,

- kraweznik betonowy do obramowania nawierzchni,

- beton na tawe pod kraweznik,

- cement,

- kruszywo,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty techniczne;.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.
Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 wkleénigecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kosteko
grubosci 1 80 mm.

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Zgodnie z normg DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynoszg:

- nadtugosci 1 3 mm,

- na szerokosci 03 mm,

- na grubosci 05 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.

2.3.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
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MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatoS¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.3.5. Nasigkliwosc¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.3.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca,
jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.3.7. Scieralnos¢
Scieralno$¢ kostek betonowych okreSlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.4. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.

2.5. Kruszywo
Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchnie z kostki powinno odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

Pospodtka powinna by¢ jednorodna bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
CBR>=25%, k>=8m/dobe.

2.6. Krawezniki
Krawezniki wg SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

2.7. Beton na tawe pod kraweznik
Beton na tawe zwykig pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien byc¢
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250.

2.8. Cement
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701.

2.9. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-62250 i PN-86/B-
06712.

2.10. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrddet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R wytrzymatoSci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostatych materiatéw
Transport kruszywa wg SST D-04.04.02 .
Transport kraweznikow wg SST D-08.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Wykonanie koryta pod chodnik i obrzeze, jego sprofilowanie i zageszczenie podtoza.

5.2. Wykonanie warstwy podbudowy z pospofki.
5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego.
5.4. Rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo - piaskowej 1:4.

5.5. Wykonanie nawierzchni chodnika i wysp.

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wcze$niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity 2 - 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem (lub innym materialtem zaaprobowanym
przez Inzyniera) a nastepnie zamieS¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byc¢
zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezgcych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.3.2 1 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
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Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.5. niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5.6. niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierébwnosci  podituzne  nawierzchni  mierzone sg fatg lub  planografem  zgodnie
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne 2z Dokumentacjg Projektowag
z tolerancja 7 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekraczac¢ [ 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
(11,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4. powinna

wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

2
Jednostkg obmiarowg jest [m ] wykonanego chodnika i wysp z kostki brukowej betonowe;j.
Powierzchnie chodnika wylicza sie przez pomnozenie dtugosci chodnika przez jego szeroko$¢.

8. Odbior robét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

wykonanie fawy pod krawezniki i pod $cieki.

9. Podstawy ptatnosci
9.1. Wymagania ogélne

Ptaci sie za liczbe m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowe kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,
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utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

oA LON =

® N

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralno$ci na tarczy Boehmego.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane do betonéw i zapraw.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
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D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Specyfikacja techniczna D.08.02.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe” odnosi sie do wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem obrzezy chodnikow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

1.2.1 Jako czes¢ Dokumentdéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywacé i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robét wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.2.2. Wszedzie, w r6znych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te
winny by¢ uwazane za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacja, jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za
zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie podzniej jak na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z ustawieniem
obrzezy betonowych o wym. 8x30x100 cm, ktoére stosowane bedg jako obramowanie chodnika i
zjazdow. Lokalizacje robét okreslono w Dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1.0brzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikaciji.

1.4.2. Chuda mieszanka betonowa — mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilosci
nie przekraczajgcej 130 kg/m3 i optymalnej ilosci wody, przed ukohczeniem procesu wigzania
cementu.

1.4.3. Chudy beton - materiat budowlany powstaty z zageszczonej chudej mieszanki betonowej,
ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é na $ciskanie R28 w granicach od 8
do 10 MPa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatow podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt.
2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza betonowe

Wymagania obrzezy betonowych powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:

o w zakresie geometrii: dla dtugosci £ 1% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i
nie wiecej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wiecej niz 10 mm,

° dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 300
mm), £ 2,0 mm (dtugo$¢ pomiarowa 400 mm), £ 2,5 mm (dtugo$¢ pomiarowa 500 mm), £ 4,0 mm
(dtugos¢ pomiarowa 800 mm).

Obrzeze betonowe powinien spetnia¢ wymagania zgodnie z PN-EN 1340:

o nasigkliwosc¢: B, jednak nie wigcej niz 5%,

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych: D,

odpornos¢ na zginanie: T,

odpornos¢ na Scieranie: |,

trwatos¢: zadawalajgca,

odporno$é na poslizg/poslizgniecie: zadowalajgca.

Ksztait i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

95



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywac¢ defektow, takich
jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

Jezeli nie ma znaczacych r6znic w zabarwieniu, zgodnoS¢ elementow powinna by¢ ustalona
przez porownanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.
Réznice w jednolitosci tekstury i zabarwienia obrzeza, ktére mogg by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcoéw lub przez zmiane warunkoéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne.

2.2.2. Chudy beton

2.2.2.1 Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku CEM II lub Il klasy min. 32,5 odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement
powinien posiada¢ gwarancje producenta.

2.2.2.2. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé kruszywo tamane 0/16 zgodnie z PN-
EN 12620, spetniajgce wymagania dla tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa.

Lp. | Parametry kruszywa Jednostka 0/16 mm (tamane) Badanie
wg normy
1 Ksztatt ziarna SlDeklarowana F120, SI20 PN-EN 933-4
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA | GA90, GA85 PN-EN 933-1
3 Obecnosc¢ barwa jasniejsza PN-B-06714/12
zanieczyszczen
4 Pyty fDeklarowana f3 PN-EN 933-1
5 Ziarna przekruszone lub | CDeklarowana C75/10 PN-EN 933-5
tamane/catkowicie
zaokragglone
6 Odpornos¢ na | SZDeklarowana LA25 PN-EN 1097-2
rozdrabnianie LADeklarowana
7 Odpornosc¢ na | PSVDeklarowana | PSV50 PN-EN 1097-8
polerowanie
8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 PN-EN 1367-4
9 Nasigkliwo$¢ WA241, WA242 | WA242 PN-EN 1097-6
10 | Mrozoodpornos¢é FDeklarowana F1 PN EN 1367-1
(odpornos¢ na
zamarzanie i odmrazanie)
11 | Zawartos¢ % mLPCO,1 PN-EN 1744-1
zanieczyszczen
organicznych lekkich
12 | Trwatos¢ a reaktywno$c | % stopien 0 PN-B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa
13 | Wskaznik piaskowy - 25 PN-EN 933-8
14 | Zawartosc¢ siarczanu | ASDeklarowana ASO0,2 PN-EN 1744-1
rozpuszczalnego w
kwasie
15 | Catkowita zawartos¢ | % <0,1 PN-EN 1744-1
siarki
16 | Zawarto$é domieszek | % zwigkszenie  czasu | PN-EN 1744-1
wptywajgcych na wigzania -10minut
uktadanie i twardnienie <120
betonu
17 | Uwolnienia Ba/kg F1max=0,25 Instrukcja ITB
radioaktywnosci metali F2max=11,70 234/95
ciezkich PAKs lub
podobnych
niebezpiecznych
substancji
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Recepte dotyczacg chudego betonu wraz z krzywg uziarnienia Wykonawca przedstawi do
akceptacji projektantowi i Inzynierowi.

2.2.2.3. Woda

Zarébwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy
stosowac wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng

2.3. Materialy do zaprawy
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1319.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-

iaskowej.

Lp. | Wiasciwose Ocena-kategorie Badanie wg normy
1 Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1

2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1

3 Pyly FDeklarowana f3 PN-EN 933-1

4 Jakos$¢ pytow MBFDeklarowana | MBF10 PN-EN 933-8

5 Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8

Dopuszcza sie do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe
dwusktadnikowych o wytrzymatosci na $ciskanie min. 15 N/mm2.

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klasy
wytrzymatosciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4.

jedno lub

Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32,5 Ni 32,5 R.

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Badanie wg
y Wytrzymaloéé normowa na $ciskanie po 28 325<R< 525 PN-EN-196-1
dniach, MPa

2 Poczatek wigzania, min =60 PN-EN-196-3

3 Stato$¢ objetoéci (rozszerzalnos¢), mm <10 PN-EN 196-3

4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2

5 Zawartos$¢ siarczanow SO3, % m/m <35 PN-EN 196-2

6 Zawarto$¢ chlorkéw, % m/m <0,10 PN-EN 196-21
7 PozostatoS¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci do normy PN-EN
14188-1 i by¢ oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej:

° temperatura mieknienie wg PiK [oC]: 100+10°C,

° penetracja w temp. 25°C [0,1mm]: 9010,
o penetracja i odprezenie sprezyste w 25°C [%]: 1045,

o odporno$¢ cieplna, penetracja stozka [0,1mm]: <90,

° odpornos¢ cieplna, odbojnos¢ [%]: <30,

° odporno$¢ na sptywanie poczatkowe [mm]: <3,

o odpornos¢ na sptywanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: <3,

o wytrzymatos¢ ztgcza, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,75,
° (adhezja/kohezja — wynik pozytywny),

o kohezja, maksymalne naprezenie [N/mm2]: <0,1,

o (adhezja/kohezja — wynik pozytywny).

Dopuszcza sie zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta

i Inzyniera.

2.5. Sktadowanie materiatow

Obrzeza betonowe powinny byé sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrébwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DU.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt.
3.

3.2. Dobér sprzetu
Roboty nalezy wykonywac z zastosowaniem:

° sprzet reczny,

° betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej,

° wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podtoza,
° ptyty do ciecia obrzezy.

Pozostate roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogoine”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Obrzeza ukfadac
nalezy na $rodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu. Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01.
Cement powinien byé pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach
zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy
BN-88/6731-08.

Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac
przy uzyciu beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt. 5.
Obrzeza betonowe w planie powinny by¢ ustawiane krawedziowo zgodnie z Dokumentacjg
projektows.

5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawe i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu
powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem ewentualnej konstrukcji szalunku.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podtoze obrzeza

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg
projektows.

5.3.2. Wysokosc¢ obrzeza

Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnig zgodnie z Dokumentacjg projektows.

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg ciggu pieszego (chodnika, peronu
autobusowego itp.).

5.3.4. Tylna $ciana obrzeza

Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy zagesci¢ do
1S=1,00.

5.3.5. Spoiny

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:4. Spoiny przed zatarciem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
obrzeza betonowe nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg. Masa zalewowa powinna
by¢ wbudowywana wg zalecen producenta. Gruntownik zwiekszajgcy przyczepnosé zalewy do
Scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta.

5.3.6. Wymagane warunki wykonania
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Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza.
Dopuszczalne odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego
obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DU.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt.
6.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé na podstawie ustalen z Inzynierem
zakres

i czestotliwo$¢ badan materiatow przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych.

Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy
wykonaé zgodnie z BN-80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robét

Czestotliwos¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb
gwarantujgcych wykonania robét zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem
kazdego dnia roboczego.

W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

o koryta pod tawe i obrzeze,

° grubos¢ tawy,

° ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety
gornej ptaszczyzny obrzeza.

o doktadnos¢ wypetnienia spoin ustawionego obrzeza. Spoiny muszg by¢ wypetnione na
petng gtebokosé.

Kontrola obejmowac powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i
5.

6.3. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robo6t dokonuje sie na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych
w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania
0golne”, pkt. 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrzeza betonowego wg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuije:

° roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

zakup i dostarczenie materiatbw do miejsca wbudowania,
wykonanie koryta pod fawe i obrzeze,

wykonanie tawy z chudego betonu,

ustawienie obrzezy,

przygotowanie zaprawy i wypetnienie spoin,

obsypanie tylnej Sciany obrzeza ziemig wraz z jej zageszczeniem,
prac porzadkowe,

odwiezienie sprzetu,
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° pomiary i badania kontrolne wg wymagan okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Cena wykonania robot obejmuje:

° roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

° prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane

do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[2] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

(4] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

[5] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

[6] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

[71 PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci  kruszyw.
Oznaczenia gestosci nasypowej i jamistosci

[8] PN-78/B- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci

06714/46 alkalicznej metodg szybka

[9] PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

[10] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[11] PN-EN 197-1 Cement cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku

10.2. Inne dokumenty

[1] Katalog szczegoétéw drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa
1987r.
[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwoérczosci naturalnej surowcéw i

materiatbw budowlanych.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
0 aktualnie obowigzujgce przepisy.

100



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.10.00.00 Nawierzchnia na przejezdzie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
nawierzchni na przejazdach kolejowych przy realizacji robét objetych projektem wykonawczym

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni na przejazdach
kolejowych.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni na przejezdzie

Niniejsza ST dotyczy nawierzchni z elementéw wymienionych w dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzyzowanie linii kolejowej z drogg publiczng w jednym poziomie.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Zakres dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej:
Dokumentacja powykonawcza

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe
dokumenty opracowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru stanowig
czes¢ umowy, a wymagania okreé$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinych” (Warunkach Umowy).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru, ktdéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okre$lonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowsg i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementdéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$S¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB, i wptynie to jednoczesnie na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty majg charakter inwestycyjny.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisébw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdbw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) moZliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢€ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialtbw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
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lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania Budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendbw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszelkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych
korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach Umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczeh naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych witadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, Ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora
nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
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postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Rébwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. R6Znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byé
dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

2.1.1. Zrédta uzyskania materiatow

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badahn w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposOb cigglty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét w czasie realizacji robo6t.

2.1.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdbw ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegolnione w dokumentach Umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.1.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtow do innych robot, niZ te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany, (skorygowany) przez Inspektora
nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem.
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2.1.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢é wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze, co najmniej 1 tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

2.1.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.1.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialtbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogag
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane

nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatébw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru, zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdéw kolejowych objetych niniejszg
STWIORB sa:

prefabrykowane ptyty Zelbetowe,
drewniane podktady kolejowe
betonowa kostka brukowa
kruszywo,

klocki drewniane,

krawezniki drogowe,

krawezniki kolejowe,

emulsja asfaltowa,

beton asfaltowy,

geowtdknina separacyjna.

2.3. Prefabrykowane plyty zelbetowe
Prefabrykowane ptyty Zelbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-77/8939-03 [7].

2.3.1. Rodzaje i odmiany ptyt

W zalezno$ci od przeznaczenia miejsca utozenia ptyt w nawierzchni przejazdu rozréznia sie:

PWs - ptyty wewnetrzne skrajne

PWSsr - ptyty wewnetrzne srodkowe (miedzy szynami),

Pz - ptyty zewnetrzne.

Dtugos$¢ ptyt 300cm , grubos¢ 14 cm.

Scieralno$¢ gornej warstwy piyty - wysokosé startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna
przekraczac 2,5mm.

Nasigkliwo$¢ wagowa betonu w wykonanych ptytach nie moZe przekraczac 6%.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki dla ksztattu wymiardéw i wygladu zewnetrznego ptyt
Ksztatt i wymiary ptyt powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Dopuszczalne odchyiki
wymiaréw nie powinny przekraczac:

e dtugosci dla wszystkich rodzajow i typoéw 17710 mm,
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e szerokosci ptyt wewnetrznych, skrajnych i Srodkowych (1013 mm,
e grubosci (1113 mm,
e usytuowania otworéw pionowych 775 mm,
e wymiaru i usytuowania otworéw poziomych 1773 mm.
Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia piyt naleZy uzbroié rurami o $rednicy
umoZliwiajgcej zatoZenie uchwytu dzwigu stosowanego do podnoszenia ptyt. Otwory poziome
przeznaczone do tgczenia ptyt ukfadanych na przejazdach powinny by¢ uzbrojone rurami
stalowymi o $rednicy od 20 do 30 mm.
Gorna powierzchnia ptyt powinna by¢ gtadka i mie¢ jedynie $Slady zatarcia packg na ostro. Inne
powierzchnie ptyt powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, pekniec i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i po wodzie, ktérych
gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.
Zacieranie tych powierzchni po wyjeciu ich z formy jest niedopuszczalne.
Krawedzie ptyt powinny byé proste bez szczerb i wzajemnie rownolegte. Krawedzie podtuZne
powinny mie¢ zaokraglenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ptyt

L.p. | Okreslenie wad i uszkodzen Wielko$¢ wad i uszkodzen
1 Rysy otwarte lub pekniecia niedopuszczalne
2 Rysy wioskowate (skurczowe) do 0,1 mm
rozwartos$ci:
a) poprzeczne na 1/4 dtugosci w 4 miejscach lubjedna rysa na
catej dlugosci jednejsciany
b) podtuzne na 1/3 dtugosci w dwoch miejscach najednej
Scianie
C) poprzeczne i podtuzne krzyzujgce niedopuszczalne
3 Ciata obce niedopuszczalne
4 Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w dwoch miejscach o tacznej
powierzchni nie wigkszej niZ 2%
powierzchni
5 Odpryski i wyszczerbienia krawedzi o | sztuki na 1 m na krawedzi gorne;j i nie wiecej niZ
szerokosci i glebokosci do 5 mm i dtugosci | 3 wyszczerbienia na catej dlugosci, a na
do 20 mm krawedzi dolnej nie wiecej niZ 4 wyszczerbienia
6 Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej | 3 mm na 1 m diugosci ptyty
i dolnej
7 Odstoniecie zbrojenia niedopuszczalne

2.3.4. Sktadowanie piyt

Sktadowanie ptyt powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtoZu.
Poszczegolne rodzaje i odmiany ptyt powinny by¢ skladowane oddzielnie. Ptyty naleZy uktada¢ w
stosy powierzchnig jezdng do géry, na przektadkach z zachowaniem miedzy ptytami przeswitu
umoZliwiajgcego uchwycenie ptyt za pomocg dzwigow. Przekfadki powinny byé utoZone w
kierunku podtuZnym w odlegtosci okoto 10 cm od dolnych krawedzi ptyty, jedna na drugiej, w
sposéb zabezpieczajgcy od odksztatcen trwatych.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32.5 odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [9] Transport i przechowanie cementu powinny
by¢ zgodne z BN-88/6731-08[13]

2.4.2. Kruszywo

Kruszywo na podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7] Na
podbudowe stosuje sie kruszywo naturalne o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm Zawarto$¢ pytow w
kruszywie nie moZe przekraczaé 3%. Kruszywo naleZy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem kruszywem innych klas, gatunkoéw, frakciji.
Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadacé
wymaganiom PN-B-32250 [10] Powinna to by¢ woda , odmiany 1”.
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Badania wody naleZy wykonywac:
e [Iw przypadku nowego zrodta poboru wody
e [I[lw przypadku podejrzeh dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienie,
zapachu, barwy.

2.4.4. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie
moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw

e ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki

e wibratoréw ptytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym

2.5. Kruszywo ]
Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod piyty Zelbetowe powinno odpowiadac
wymaganiom PN-B-11112 [1].

2.6. Klocki drewniane
Klocki drewniane, stosowane do utrzymania odstepu miedzy szyng i ptytg powinny odpowiadac
wymaganiom PN-D-95006 [2].

2.7. Krawezniki drogowe
Krawezniki drogowe, stosowane miedzy nawierzchnig z ptyt Zelbetowych a nawierzchnig drogi
na dojezdzie do przejazdu powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [5].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uZywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB lub PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyZej dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uZytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uZytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowagé sprzet jak rownieZ naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet

niesprawny.

JeZeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg moZliwo$é wariantowego Uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uZyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptagii
Inspektora nadzoru, nie moZe by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni na przejazdach
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych
powinien wykazaé sie moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e Srodkéw transportu,
e  Zurawi samochodowych,
e wozkdw torowych,
e zageszczarek ptytowych i ubijakbw mechanicznych
lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wikasciwosci przewoZonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na o$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora
nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uZytkowania odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na bieZgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatéw

Transport ptyt Zelbetowych powinien odbywaé sie w wagonach kolejowych, samochodach
cieZarowych lub innych $rodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekraczajgcej
dopuszczalnego obcigZenia zastosowanego $rodka transportu.

Rozmieszczenie ptyt na $rodkach transportu powinno zapewnié réwnomierne obcigZenie tych
$rodkow transportu. Ptyty naleZy uktadaé na podktadkach drewnianych o wymiarach i z odstepami
umoZliwiajgcymi zatadunek i roztadunek za pomocg sprzetu mechanicznego.

PrzewoZenie ptyt wagonami kolejowymi powinno odbywaé sie zgodnie z przepisami o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Transport innych materiatdw, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST, powinien odpowiadaé
wymaganiom odpowiednich ogdinych specyfikacji technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWIORB i PZJ opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora nadzoru. Btedy popetnione przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zostang usuniete przez Wykonawce na wilasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a
takZe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatbw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwaZang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Ogolne wymagania wykonywania przejazdow kolejowych

Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno sie odbywaé¢ na zasadach
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r.
[8].

5.3. Wykonanie nawierzchni z plyt Zelbetowych na przejazdach kolejowych

5.3.1. Wykonanie podtorza

Podtorze na przejezdzie kolejowym powinno by¢ odwodnione w spos6b zapewniajgcy odptyw wod
opadowych.

Korona torowiska - gorny obrys podtorza - powinna mieé¢ spadki umoZliwiajgce swobodny sptyw
wod opadowych.

Rowy boczne powinny by¢ doprowadzone do stanu zapewniajgcego swobodny przeptyw wéd.

5.3.2. Ztobki dla kot taboru kolejowego na przejezdzie ztobki miedzy ptytg utoZong wewnatrz toru a
szynami powinny odpowiada¢ przepisom [8] i mie¢ nastepujgce wymiary:
e szerokoS¢ co najmniej 67 mm i gtebokoS¢ co najmniej 38 mm, na prostej i tukach
opromieniu 350 m lub wiekszym,
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5.3.3. Podktady i szyny kolejowe

Podkiady i szyny kolejowe na przejezdzie powinny odpowiadaé wymaganiom BN-77/8939-02 [7].
Szyny kolejowe powinny by¢ przytwierdzone do podkiadow i znajdowa¢ sie w stanie
zapewniajgcym bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Zigczki szynowe powinny by¢é dobrze
dokrecone, oczyszczone z korozji i naoliwione. R6Znica szerokosci toru w stosunku do szerokosci
zasadniczej nie moZe przekracza¢ (1113 mm.
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5.3.4. Podbudowa

Podbudowa pod prefabrykowane ptyty Zelbetowe nawierzchni przejazdu powinna byé wykonywana
zgodnie z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku wystarczajgcych informacji naleZy
przestrzegaé poniZszych zalecen.

Podktady powinny by¢ obsypane, a przestrzen migdzy podktadami wypetniona podsypka z klinca
na wysokos¢ rowno z wierzchem podktadu w osi toru kolejowego. Prefabrykowane ptyty Zelbetowe
nawierzchni przejazdu naleZy uktadaé¢ na warstwie podsypki z klinca. Podbudowe moZna wykonaé
z klinca o uziarnieniu 0-31,5 mm utrwalonego masg twardniejgcg, np. lepikiem asfaltowym lub
uptynnionym lepiszczem bitumicznym.

Grubo$é warstwy podbudowy powinna byé taka, aby gérna powierzchnia utoZonej ptyty przejazdu
pokrywata sie z gérng powierzchnig gtowki szyny na przejezdzie.

5.3.5. Ukfadanie nawierzchni z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych

Nawierzchnie z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych moZna uktadaé na przejazdach kolejowych w
torach prostych i w tukach o promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powinna byé utoZona na catej
szerokosci przejazdu odpowiadajgcej szerokosci drogi, a na ulicach na szerokoséci jezdni wraz z
chodnikami.

Na uprzednio przygotowane podtoZe naleZy z obu stron szyn, miedzy $rubami stopowymi utoZy¢
klocki z drewna impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowych i
waskotorowych oraz 86 x 120 mm dla kolei szerokotorowych, tak aby zapewniaty utrzymanie
wiasciwej szeroko$ci Ztobkdw i uniemoZliwiaty przesuniecie ptyt do szyn.

Ptyty wewnetrzne migdzy szynami naleZy uktadaé¢ tak, Zeby z obu stron zachowaé Ztobki o
wymiarach wg p. 5.3.2. UtoZone ptyty zewnetrzne naleZy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez
ustawienie kraweZnika drogowego. Za kraweZnikiem naleZy utoZyé nawierzchnie zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST.

Ptyty moZna uktadaé¢ za pomocg dzwigdw lub wozkoéw torowych. Uktadanie ptyt za pomocg
dzwigdw na liniach zelektryfikowanych moZe sie odbywa¢ po uprzednim wytgczeniu napiecia w
sieci elektrotrakcyjnej.

Ptyty na przejezdzie powinny by¢ utoZone réwno, a gorna powierzchnia plyty powinna sie
pokrywaé z gorng powierzchnig gtoéwki szyny. JeZeli szeroko$é drogi lub ulicy przekracza wymiar
dlugosci ptyty, nawierzchnie na przejezdzie naleZy poszerzyé, uktadajgc kilka ptyt tak, aby pokry¢
nimi przejazd na catej szerokosci drogi lub ulicy.

Poszczegolne ptyty naleZy tgczyé ze sobg od czota stalowymi pretami o $rednicy 14 mm i dtugosci
30 cm, wkfadanymi do przygotowanych w tym celu otworéw w ptytach dla zabezpieczenia przed
klawiszowaniem poszczegdlnych ptyt.

Nie naleZy tgczyé ze sobg piyt skrajnych koncami ze $Scietymi naroZnikami dla unikniecia
niebezpiecznych szczelin na przejezdzie.

Po utoZeniu ptyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu naleZy wypetni¢é masg
zalewowg do wysokosci gornych krawedzi sgsiednich ptyt. Powierzchnia zalanych szczelin
powinna by¢ rowna, gtadka i bez peknie¢. ztobki wewnetrzne miedzy ptytg a szyng powinny by¢
wypetnione masg zalewowg tak, aby zachowa¢ wymiary

wg punktu 5.3.2.

Ukfadanie ptyt Zelbetowych na przejezdzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno byé
wykonywane jak dla linii jednotorowe;j.

Miedzytorza na przejezdzie, poza kraweZnikami, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci. W programie zapewnia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamieniony
sposdb wykonywania robo6t, moZliwoéci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robo6t, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami:

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
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a) cze$¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposOb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osOb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosS¢ wykonania poszczegoélnych elementow
robot,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

- wyposaZenie w sprzet i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takZe wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
nadzoru;

b) cze$¢ szczegbdtowg opisujgcg dla kaZdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposaZeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowokontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoS¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdbw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatoZong jako$¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatébw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg waZng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okresélajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. JeZeli niedociggniecia te bedg tak powaZne, Ze mogg
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uZycie do robét
badanych materiatébw i dopusci je do uZycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialtbw ponosi
Wykonawca.

6.1.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, Ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mieé zapewniong moZliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
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przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.1.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.1.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niZ w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodno$¢ materiatdw i robot z
wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moZe pobiera¢ probki materiatébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. JeZeli wyniki tych badan wykaZg, Ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatéw i robdt z dokumentacjg projektowg i STWIORB. MoZe réwnieZ zlecié, sam
lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moZe dopuscié do uZycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy Ze zapewniono zgodno$¢é z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normag lub

e probatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg wymogi
Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kaZda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajgce w sposéb jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektora nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.1.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. OdpowiedzialnoS¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na bieZgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

KaZdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuZbowego. Zapisy bedg
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czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy naleZy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczego6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) KsigZka obmiarow

KsigZka obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kaZdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigZki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kaZde Zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

~— — ~— —

c
d
e

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu na Zyczenie Zamawiajgcego.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach
Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,
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b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWIORB, dla:

e wykonania podtorza,
wykonania Ztobkéw dla kot taboru kolejowego na przejezdzie,
utoZenia podktadéw i szyn kolejowych,
wykonania podbudowy,
utoZenia nawierzchni z prefabrykowanych ptyt Zelbetowych,
wykonania nawierzchni bitumicznej.
6.2. Wymagania i odchytki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych
Sprawdzenie niwelety drogi na przejezdzie kolejowym naleZy wykonywaé w obrebie skrzyZowania
oraz dojazdéw, na dtugosci okreSlonej wymaganiami w rozporzgdzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8].
Tor na przejezdzie nie moZe mie¢ wigkszych odchylen, niZ:

e dlaositoru 12 mm,

e dla niwelety (1115 mm.
Sprawdzenie szeroko$ci toru naleZy wykonaé toromierzem kontrolnym na catej szerokosci
przejazdu zwiekszonej po 5 m z kaZdej strony.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego i réwnosci nawierzchni naleZy przeprowadzaé przez
ogledziny oraz pomiar tatg. Przekroj poprzeczny w obrebie skrzyZowania z linig kolejowg w
odlegtosci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada¢ pochyleniu podiuZnemu toréw
kolejowych.
Sprawdzenie szerokosci i gtebokosci Ztobkéw naleZy przeprowadzaé na catej szerokosci
powierzchni drogowej, czy sg zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej STWiORB.
Sprawdzenie wypetnienia szczelin naleZy przeprowadzaé przez ogledziny catej nawierzchni
przejazdu ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na szczeliny miedzy ptytami a szynami.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST, powinny byé
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu
badan i pomiaréw mogg by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigZki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej
pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.1.1. Zasady okreS$lania ilosci robét i materiatdw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuZ linii osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnoZona przez $redni przekroj.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg waZone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.1.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé waZne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robo6t.
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7.1.3. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajgc w
sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takZe w przypadku wystepowania dtuZszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentac;ji
projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.1.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleZnosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niZ w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbior czeSciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czeSciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.1.4. Odbior ostateczny robot

8.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.1.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
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podstawie przedtoZonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania roboét
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji kontraktu.

2. Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki budowy i ksigZki obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew.
PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i
ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikébw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetoZenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robo6t wiascicielom urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.1.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.1.4. ,0dbiér ostateczny Robot”.

8.2. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ustalenia Ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg pfatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Szczegotowej Specyfikacji Technicznej i w dokumentac;ji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
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- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Warto$¢ zuZytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie naleZy wlicza¢ podatku VAT.

9.1.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu.

(c) Opfaty/dzierZawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweZnikéw, barier,

oznakowan i drenaZu.

(f) Tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet (zaleZnie od potrzeb)

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni przejazdu obejmuje:

e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

e dostarczenie materiatdw na miejsce budowy,

e wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczng oraz wymogami PKP odno$nie prowadzenia robét na torach kolejowych pod
ruchem,

e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacjg

e projektows i specyfikacjg techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

2. PN-D-95006 Materiaty drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej

3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania

4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

5. BN-80/6775- 03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. KraweZniki

6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa =z prefabrykowanych ptyt
Zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze

7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane ptyty Zelbetowe nawierzchni drogowe;.

10.2. Inne dokumenty

8. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ skrzyZowania linii kolejowych z drogami
publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144).

9. Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania toréw tramwajowych. Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i
Drog. Warszawa, 1979r.
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