moiProttechniCon

Ronstrukeje inzymiersikie
Maciej Zuchowicz
os. Akademickie 4/45, 31 - 866 Krakow
telffax: (012) 647 - 49 - 54, tel. kom.: 0600 - 83 - 00 - 82
www.protechnicon.pl, email: biuro@protechnicon.pl
NIP: 678 - 157 - 51 - 40 REGON: 120281196

Remont wiaduktu drogowego w ulicy Partyzantéw  -Bednorza w Piekarach

Zamierzenie Slaskich z uwzgl ednieniem robot profilaktycznych niezb  ednych dla
budowlane przystosowania obiektu do przej ecia wplywow planowanej docelowo
eksploatacji gorniczej Kompanii W eglowej S.A. Oddziat KWK Piekary.
Obiekt Wiadukt drogowy w ulicy

Partyzantéw-Bednorza w Piekarach ~ Slaskich

Adres obiektu

Wojewodztwo Slaskie, powiat Piekary Slaskie

Nazwa
opracowania

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - bran  za elektroenergetyczna

Nazwa Inwestora
i jego adres

KOMPANIA W EGLOWA S.A.

Oddziat Kopalnia W egla Kamiennego ,Piekary”
ul. Gen. J. Zi etka 13,

41 — 940 Piekary Slaskie

Nazwa i adres
jednostki
projektowania

ProtechniCon
Konstrukcje In zynierskie
Os. Akademickie 4/45

31 — 866 Krakow

Egzemplarz nr:

Imie i . . ‘s . .
Lp nazwisko Funkcja Specjalnosc Nr uprawnien Data Podpis
mgr inz.
_ _ T MAP/0053/P
1 | Arkadiusz | Projektant INSt. 1 siecl 02.2015
_ elektrycznych OOE/11
Sadowski
Krakow 2015

Pr ot echni Con




SST

Zawarto s¢

E.00. Ogdlne zasady wykonywania robot, montairzdzeioraz odbioru robét
E.01l. Linie kablowe

E.02. Demonta urzzdzer niskiego nagicia
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E.00. Ogodlne zasady wykonywania robot, monta  zu
urzgdzenoraz odbioru robot
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektroenergetycznych obejmujgcych branze elektryczng

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

13.  Zakres robét obj etych STWIORB.

STWIORB obejmuje roboty ziemne zwigzane z budowg linii kablowych, oraz
roboty montazowe pojedynczych aparatow, odbiornikdw, tablic rozdzielczych
I sterowniczych.

1.4.  Okreslenia podstawowe (terminologia).

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z okresleniami ujetymi
w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

15. Ogolne wymagania dotycz gce robot

1.5.1. Prowadzenie rob6t w budownictwie specjalnym takim jak kolejowe - wymaga
stosowania sie do warunkow i wymagan podanych w przepisach (nhormach)
obowigzujgcych w zakresie w/w budownictwa specjalnego, oraz uzgodnien
wykonania robo6t z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.

1.5.2. Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznac sie
z obiektem budowlanym (lub terenem), gdzie bedg prowadzone roboty oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot.

Odbioér frontu robdét przez Wykonawce od Zleceniodawcy powinien by¢
dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany
spisaniem protokotu.

1.5.3. Koordynacja robét elektrycznych z innymi rob otami.

Koordynacja robét budowlano-montazowych poszczegdllnych rodzajow
powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach prac.

Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegotowy
harmonogram robét elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane
zwigzane z robotami elektrycznymi, uwzgledniajgc przy tym etapowy
charakter przebudowy obiektéw kolejowych.

2. MATERIALY

Parametry techniczne materiatdw i wyrobow powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i powinny odpowiadac¢
wymaganiom obowigzujgcych norm panstwowych oraz przepisom
dotyczgcym budowy urzgdzen elektrycznych.

Wszystkie stosowane materialy, wyroby budowlane i urzadzenia muszg
posiada¢ aprobaty techniczne, swiadectwa jakosci i dopuszczenia (wydane
przez wiasciwe jednostki certyfikujgce) oraz karty gwarancyjne.
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3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach
elektrycznych powinnyodpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich
jakosci oraz wytrzymatosci.Maszyny, urzgdzenia i sprzet zmechanizowany
uzywane na budowie powinny mie¢ ustaloneparametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowanezgodnie z
ich przeznaczeniem.Urzadzenia i sprzetzmechanizowany podlegajgce
przepisom o dozorze technicznym,eksploatowane na budowie powinny mieé
aktualnie wazne dokumentyuprawniajgce do icheksploatacji.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportumateriatéw, elementdw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju robételektrycznych. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposOb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej i urzadzenrozdzielczych nalezy przestrzegaé zaleceh wytworcow.
Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw
bezposrednio przed montazem, wcelu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania gtéwnych robo6t elektroenergetycznych zewnetrznych ujeto
w nizej wymienionychSTWIORB:

E.O1 Linie kablowe,
E.02 Urzadzenia oswietlenia terenu,
E.03 Demontaz urzgdzen niskiego napiecia.

Przy wykonaniu robét nalezy uwzgledni¢ w szczegdélnosci:

* ochrone przeciwporazeniowg

» ochrone przed przepieciami

* ochrone przeciwpozarowg

» ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem padl elektromagnetycznych
» ochrone przed szkodliwym oddziatywaniem elektrycznosci statycznej

Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca lub podwykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Kwalifikacje personelu wykonawcy powinny by¢ potwierdzone przez wtasciwg
komisjeegzaminacyjng (zaswiadczenia kwalifikacyjne ,E”).

5.1. Roboty ziemne zwi gzane z wykonaniem robot elektrycznych.
Przed rozpoczeciem rob6t ziemnych do celéw robét elektrycznych nalezy
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5.2

5.2.1.

5.2.2.

uzyska¢ zezwolenie naprowadzenie robot ziemnych. W przypadku robét
ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskac¢zezwolenie odpowiednich
wiadz.

Wykonanie robo6t powinnoby¢ poprzedzone, przez Wykonawce wykazem
wspoétrzednychgeodezyjnych, punktéwcharakterystycznych, obiektow oraz
sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy dokladnie zapoznaé sie z
wlasciwg dokumentacjg, jakrowniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w
poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonaniarobét ziemnych nie
spowodowac¢ uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.Wytyczne
tyczenia i stabilizacji obiektow w terenie przedstawiono w E.01.W przypadku
skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych
podziemnychinstalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych
urzgdzen, sposOb wykonania praczabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z
odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej teurzadzenia i
wykonac¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych,
itp., nalezy zasypacwykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare
zasypywania nalezy nasypany grunt ubijacwarstwami o grubosci do 20cm
ubijakiem mechanicznym (przy matych wykopach ubijakiemrecznym);
warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypac¢ ok. 10cm powyzej poziomu terenu;
pozostatynadmiar gruntu nalezy usung¢ lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu

wykopu.

Montaz pojedynczych aparatow, odbiornikdw, tablic rozdzie Iczych i
sterowniczych.

Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac
zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i
uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

» jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac¢ zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie
zostato wykonane przy robotach budowlanych.

» konstrukcje wymieniong w pkt. jw. nalezy mocowaé¢ do podioza w
zaleznosci od jej rodzaju za pomocg wbetonowanych kotew, kotkow
rozporowych, spawania, srub lub wkretow oraz przewidzianych do tego
celu elementow konstrukcyjnych.

* urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ Srubami lub
wkretami do stalowych konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach
przez ~mocowanie zatrzaskowe na prefabrykowanych listwach
montazowych), natomiast do podtoza (Sciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy
umieszcza¢ we wszystkich otworach urzgdzenia stuzgcych do ich
mocowania.

Wprowadzenie przewodow (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowosc
mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikow.
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5.2.3.

5.2.4.

Wprowadzenie przewodow do urzgdzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy
wykona¢ zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej
wytwaorcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

* w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone muszg by¢ chronione rurami lub innymi ostonami
przeznaczonymi dla ochrony przewodow i kabli.

* przewody wychodzgce z rur powinny by¢é zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych.

* przewody odbiornikéw i aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a
przewod ochronny powinien mie¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody
robocze.

» zewnetrzne warstwy ochronne przylgczonych przewodoéw wolno usuwac
tylko z tych czesci przewodu, ktore po podigczeniu bedg niedostepne.

* w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub
oponowymi, a aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy
uszczelni¢ przewod zgodnie z warunki wykonywania instalacji szczelnych.

Przytgczenie przewodéw (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikbw powinny byc¢
doktadnie oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowaé
nastepujgce wymagania:

» zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci
niezbednej dla prawidtowego potgczenia z zaciskiem.

* koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
oddzielenia sie poszczegolnych drutow lub skretek np. przez kohcowke
lub zaprasowang tulejke

o dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika Ilub aparatu powinna
umozliwiaé przytgczenie ich do dowolnego zacisku.

 konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie
wykorzystanych nalezy izolowac i unieruchomic.

* na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem)
Z materiatu izolacyjnego.

» zyly ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

Cechowanie odbiornikéw i aparatow.

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowa¢ symbolem zgodnym ze
schematem. Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nalezy
zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

6 KONTROLAJAKO SCIROBOT.

Kontrole jakosci rob6t nalezy przeprowadzié zgodnie z normami i przepisami
wilasciwymi dla danego rodzaju robot oraz uwagami zawartymi w
odpowiadajgcej im STWIORB.
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7.

8.
8.1.

8.2.

8.3.

OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiarowe dla danego rodzaju robot ujete zostaly w
odpowiadajgcym im STWIORB.

ODBIOR ROBOT.

Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montazu.
Powinien by¢ przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela
Inwestora. Z odbioru rob6t ulegajgcych zakryciu nalezy sporzgdzi¢ protokot,
ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robo6t (budowy), podajgc rowniez
ocene jakosci robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robét przewidzianych do zakrycia
podlegaja:
a) rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach — przed zasypaniem
b) kable utozone w rowach - przed zasypaniem
c) kable utozone w kanatach - przed zakryciem
d) fundamenty - przed zasypaniem
e) uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach - przed zasypaniem
f) instalacje wtynkowe i podtynkowe - przed pokryciem $cian
tynkiem
g) inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo
trudno  dostepnedo  sprawdzenia  pozakohczeniu  roboét
montazowych

Odbiory cz esciowe

Przedodbiorem kohcowym duzych oraz skomplikowanych instalacji
elektrycznych nalezy przekazaclnwestorowi poszczegoélne fragmenty
instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziatl przedstawiciel przysziego
uzytkownika instalacji.

Z przebiegu i wynikdw odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wynik
odbioru czesciowegonalezy ponadto wpisac¢ do dziennika robo6t (budowy).
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

v' linie zasilajgce do obiektow,
v' wyodrebnione linie oswietleniowe np. perondw, przejazdéw
kolejowych

Odbiory ko ncowe

Odbior koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkow
odbioru rob6t przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow
podanych w [1].

. Odbior koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez
Inzyniera moze by¢ potgczony z odbiorem majgcych na celu przekazanie
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obiektu uzytkownikowi do eksploataciji.

. Odbior koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami
czesciowymi.

. Przed przystgpieniem do odbioru koncowego wykonawca robot jest
zobowigzany do:

v" umozliwienia komisji zapoznania sie z przedmiotem odbioru,

v’ przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robot bedgcych przedmiotem odbioru, a w szczegdllnosci
umowy wraz z jej pOzniejszymi uzupetnieniami i uzgodnieniami,
protokotow i zaswiadczen z dokonanych prob montazowych, dziennika
robot (budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacije
geodezyjng, instrukcje eksploatacji urzgdzen,

. Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy

v’ sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych rob6t z umowa, dokumentacjg
projektowa, warunkamitechnicznymi wykonania, normami i przepisami,

v sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzgdzen,

v sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi
protokotami préb montazowych, sprawdzajgc przy tym roéwniez
wykonanie zlecen i ustalen zawartych w protokotach prob i odbioréw w
przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt
spetnia warunki zasad

v' prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce
wady i usterki

. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez
upowaznionych przedstawicieli Inwestora i oddajgcego wykonany obiekt (lub
roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokot
powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone
ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koncowemu podlegaja:

v’ zasilanie obiektéw,

v oswietlenie peronéw i przejazdow kolejowych.

8.4. Odbiory ostateczne

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci
robot (w tym i elektrycznych) wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym
I stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania zalecen.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawg ptatnosci jest cena za jednostke obmiaru (cena jednostkowa)
ustalona dla danej pozycji na podstawie kalkulacji jednostkowych wykonanych przez
Wykonawce, a przyjeta przez Inwestora w umowie.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia wszystkie czynnosci i wymagania
skladajgce sie na jej wykonanie.

Cena jednostkowa obejmuije:

» robocizne,

» wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu,
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10.

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9

[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]

[16]

[17]
[18]

* wartosc pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
* montaz i demontaz na stanowisku pracy,
» do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje robot jest
ceng ostateczna.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 07.07.1994r. "Prawo Budowlane" z pozniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego
1996r w sprawiewarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
skrzyzowania linii kolejowych z drogami  publicznymi iich usytuowanie.
Dziennik Ustaw Nr 33 z dnia 20 marca 1996r..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dziennik Ustaw Nr 75 z 15 czerwca 2002r..
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia
1998r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie. Dziennikstaw Nr 151 z dnia 15 grudnia 1998r.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17. 09. 1999r w sprawie
bezpieczenstwa  ihigieny  pracyprzy  urzadzeniach i instalacjach
energetycznych. Dziennik Ustaw Nr 80 z dnia 7 wrzesnia 1999r.
Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1997r.
PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (wszystkie
zeszyty)
PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem
elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
PN-IEC 61643-1:2001 Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach
rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.
PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepie¢. Zalecenia wyboru i stosowania.
PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napiecia. Pazdziernik 1998
PN SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.Pazdziernik 2003
PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow,
instalacji i urzadzen.Pazdziernik 1994
PN-EN 50122-1 Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Czes¢
1. Srodki ochronydotyczgce bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien. Luty
2002
PN-EN 50122-2 Zastosowania kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Czes¢ 1:
Srodki ochrony przedoddziatywaniem prgdow btgdzgcych wywotanych przez
trakcje elektryczng pradu statego. Luty 2002
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP). Listopad
1992
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi
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[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

DIN/VDE 0293-308 Oznakowanie zyt kabli lub przewodoéw oraz przewodow
gietkich za pomocgkoloréw. Styczen 2003
Uchwata Nr 47 Zarzagdu PKP PLK S.A. z dnia 03.03.2003r. w sprawie zasad
gospodarowaniamateriatami z odzysku.
Uchwata Nr 177 PKP PLK S.A. z dnia 23.06.2003r. w sprawie zmian w
zatgcznikach Nr 1 i 4 doUchwaty Nr 47
PLK-GM1 Instrukcja o zasadach prowadzenia gospodarki materialowej i
magazynowej z 2003 r.
EBH-1 Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetyki kolejowej.Postanowienia ogdlne
EBH-1 a (PKP Et-4) Instrukcja bezpieczehstwa i higieny pracy przy
urzgdzeniach elektroenergetykikolejowej. Prace przy i w poblizu urzadzen
sieci trakcyjnej oraz linii  potrzeb nieatrakcyjnychzbudowanych na
konstrukcjach sieci jezdnej
EBH-1 b Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
elektroenergetyki kolejowej.Prace przy i w poblizu urzadzen rozdzielczych
pradu przemiennego
EBH-1 ¢ (PKP Et-3) Instrukcja bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzagdzeniach elektroenergetykikolejowej. Prace przy i w poblizu urzgdzen
rozdzielczych pradu statego.
PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.
PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy przemystowych,
kolejowych, portowych oraz dworcéw i srodkow transportu publicznego.
Zmiany 1 Bl 7/75 poz. 65 Biuletyn PKN i M nr 7/75 poz. 6 — zmiana p. 2.3.3.
PN-71/E-02034. 1975r
Oswietlenie terendw kolejowych. DG PKP. Materialy szkoleniowe 1996r.
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E.O1. Linie kablowe
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11

1.2.

1.3.

1.4.

1.5

Wstep

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg elektroenergetycznych linii kablowych
niskiego napiecia.

Zakres stosowania STWIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot obj etych STWIORB.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu budowe elektroenergetycznych linii kablowych,
a w szczegolnosci:

* linii zasilajgcych

* linii do urzadzen o$wietleniowych

Zakres robo6t obejmuje:
a) trasowanie
b) wykonanie rowéw kablowych
c) wykonanie przepustow kablowych
d) zakup niezbednych materiatow
e) utozenie kabli
f) proby montazowe
g) badania i pomiary odbiorcze
h) inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych

Okre slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z okresleniami ujetymi w
odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10
STWIORB.

Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.

Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do
budowy linii powinny by¢é zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione
w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do
dokumentacji projektowej zmian, uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z
Inwestorem i Projektantem.
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2. Materiaty

v

AN

v

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV o izolacji i
powtoce polwinitowej wg PN-76/E-90301 z zytami aluminiowymi lub
miedzianymi — jedno lub wielozylowe - zgodnie z dyspozycjg
dokumentacji projektowej

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa,
grubosc¢ i szerokos¢ zgodna z wymaganiami PN

Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe
Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub
PVC o s$rednicy zewnetrznej dostosowanej do przekroju i ilosci kabli
(050 mm lub 110 mm) i grubos$ci scianki odpowiednio 5.3 1 7.7 mm na
przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe. -wg PN-74/C-
89200.

Rury ostonowe stalowe, PE, PCW do ochrony kabli w budynku o
Srednicy dostosowanej do potrzeb

Ztgcze kablowe Ilub kablowo-pomiarowe, szafy kablowe o ilosci
odptywow i wyposazeniu wg. dyspozycji podanych w dokumentacii
projektowej

Studnie kablowe wg BN-85/8984-01 (BN-73/8984) — Studnie kablowe

Do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego
samego wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie,
gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego
oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty
piasek zwykty do betonu.

Odbior materiatow na budowie

* Materialy takie jak kable, rury nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami

» Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwaorcy.
Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu

» W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogagcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonania roboét, materiaty nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozoér techniczny
robot.

Sktadowanie materiatow na budowie
» Sktadowanie materiatbw powinno odbywac¢ sie zgodnie z zaleceniem
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw
atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w
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5.1.

5.2.

zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Zaleca sie wykonanie rob6t w sposéb reczny z uwagi na wystepujgce
uzbrojenie podziemne i utrzymanie ruchu.

Sposéb mechaniczny wykonania rob6t powinien by¢ zaakceptowany przez
Inwestora i Projektanta.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
* samochod dostawczy do 0.9 t
» samochdd skrzyniowy do 5 t
» samochod samowytadowczy do5 t
e zuraw samochodowy do 4 t
» ciggnik kotowy 55 - 63kW
* przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
* urzadzenie do przeciskbw  pneumatycznych (hydraulicznych)
prostoliniowych
* urzgdzenie ptuczaco-wiercgce do przewiertéw sterowanych
» sprezarka powietrzna spalinowa 10 m3 / min.
» zgrzewarka do rur termoplastycznych
» zespot prgdotworczy 2,5kVA
» prasa hydrauliczna do kabli
» urzadzenie do ciecia nawierzchni utwardzonych

Transport

Materialy na budowe powinny by¢é przywozone odpowiednimi s$rodkami
transportu, zabezpieczone w sposéb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami bhp, ruchu drogowego i kolejowego.

Wykonanie robot

Zasady ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zwigzane z budowa linii kablowych.

Ogodlne zasady wykonywania rob6t ziemnych i montazowych wg STWIORB
E.OO0.

Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ dokonane odpowiednimi
metodami geodezyjnymi i przez odpowiednig jednostke trasowanie linii
kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno byé poprzedzone
wytyczeniem w terenie lokalizacji stupow oswietleniowych, rozdzielni
energetycznych, skrzyn transformatorowych elektrycznego ogrzewania
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5.3.

5.4.

5.5.

rozjazdow, oraz urzgdzen rozdzielczych sterowania lokalnego odtgcznikow
sieci trakcyjnej (takze lokalizacje napedow).

Wykonanie rowéw kablowych

Rowy kablowe nalezy kopa¢ na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu
zalezna jest od ilosci utozonych kabli, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 0.4
m. Wykopy zaleca sie wykonywac recznie z uwagi na wystepujgce uzbrojenie
podziemne.

Uktadanie kabli w rowie kablowym

Kable nalezy uktadac na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci
0.1 m. Ulozone w rowie kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie
zasypac¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢ pasami folii z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny byé
utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Kable do transmisji danych uktada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie
z warunkami technicznymi budowy linii sterowniczych.

Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i torami
nalezy utozy¢ rury 050 mm i 0110 mm z HDPE.

Pod torami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.5 m. (odlegtos¢ pionowa
od wierzchu rury ostonowej do stopki szyny)

Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegto$¢
pionowa od wierzchu rury ostonowej do goérnej nawierzchni drogi).

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialéw trudnopalnych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag
wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Na kablach pozostawi¢ zapasy dlugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem terenu, konieczne jest zabezpieczenie w/w kabli rurami jw. o
dlugosci minimum 1.5 m. Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z
istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy¢é wykopem otwartym rury j.w.
zwracajgc uwage, aby utozone byly minimum 0.5 m. od dna rowu
odwadniajgcego.

Otwory rur powinny byé uszczelnione, a miejsca przepustow po zasypaniu
oznaczone.

Przecisk
Kolejnos¢ wykonania robot:

1. wykona¢ komore przyciskowg prostokagtng o scianach ubezpieczonych
wypraskami stalowymi o wymiarach okreslonych w dokumentacji
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projektowej.
2. wykonac komore kontrolng
3. ubezpieczy¢ dno komory i $ciane oporowa ptytami Zelbetowymi drogowymi
4. wykonac przecisk rury stalowej
5. uszczelni¢ konce rury przeciskowej
6. przywrocic¢ uksztattowania terenu wokot studzienek do stanu pierwotnego.

Komore wykonac o scianach ubezpieczonych wypraskami stalowymi o
wymiarach okres$lonych w dokumentacji projektowej. Wybra¢ grunt z wnetrza
komory i wywiesc¢ na odktad.

Opis technologii przecisku

Prace rozpoczg¢ od doktadnego ustawienia urzgdzenia przewiertowego w
komorze zgodnie z kierunkiem i zalozonym spadkiem. Nastepnie przeciskamy
rure do studni kontrolnej. Kierunek i zatozony spadek podlegajg statej kontroli i
winny by¢ korygowane w trakcie przepychu. Po przecisnieciu rury i osiggnieciu
zalozonego punktu, usuwamy grunt z wnetrza rury.

Przewiert sterowany
Roboty zwigzane z realizacjg przewiertéw bedzie obejmowac¢ wykonanie:
* wytyczenie geodezyjnego kierunku przewiertu oraz komaor roboczych,
» przekopow kontrolnych celem doktadnego zlokalizowania sytuacyjnego
i wysokosciowego urzgdzen podziemnych (linii kablowych),
* wykonanie przewiertu
* rozbiorke umocnieh wykopdw wraz z zasypka z zageszczeniem,
» uporzadkowanie terenu

Opis technologii przewiertu sterowanego

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu
pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i
wciggnieciu zaprojektowanej rury ostonowej, przewodowej lub kabla.
Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.
Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi sie specjalnie skonstruowang
gtowicg wiercgca. W gtowicy tej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej
kontroluje i koordynuje sie na biezgco droge przewiertu. W razie wystgpienia
na trasie urzgdzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje
mozliwos¢é ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci wiercenia.
Gtebokos¢ posadowienia rur pod terenem wynosi min. 1,5m. Punkt wejscia i
wyjscia, promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia dostosowane do
projektu i rozmiarOw zastosowanej wiertnicy.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien giecia zerdzi, a nie samej rury.
Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dtugosci nie moze
przekraczac - w zaleznos$ci od srednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci
od klasy wiertnicy stosuje sie zerdzie dtugosci 3,0-3,5 m dla wiertnic Srednich.
Majgc zadang gtebokos$é, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi
ustali¢ odlegtos¢, w jakiej nalezy ustawic¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy
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potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4m do 10 m w osi przewiertu i
szerokosci 2 - 4 m w zaleznosci od klasy wiertnicy.

Kat wyjscia utrzymywany jest z reguly w zakresie 20-30%, aby utatwi¢
pozniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania. W punkcie wyjscia
nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy
rure zgrzac lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w catosci. Nie
mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegoélnie na zgrzewanie czy
spawanie odcinkow rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony
wyjscia, gdzie bedzie mozna caty odcinek rury przygotowa¢ do wciggania. O
ile wiekszosc¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie potrzebuje
zadnych drég, o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania ptuczki
montowane sg przewaznie na przyczepach ciezarowych i wymagajg
przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest, szczegdlnie dla
wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbednej do przygotowania ptuczki.

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu
pilotazowego. Do tego celu stuzy gtowica wiercgca zakonczona specjalng
ptytkg sterujgcag odchylong od osi gtowicy pod katem 15% - 20%. W gtowicy
umieszczona jest sonda, ktora podaje kat nachylenia gtowicy wzgledem
poziomu, gtebokosc¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz, kgt obrotu sondy
czyli doktadne potozenie ptytki sterujgcej wzgledem osi wiercenia.

Glowica wiercaca jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego
obracania i pchania gtowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku,
gdy nie obracamy gtowicg, a jedynie wpychamy jg w grunt, nastepuje skret w
kierunku zaleznym od potozenia ptytki sterujgce;j.

Srednica otworu pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujgcej (im bardziej
miekki grunt, tym jest ona szersza) i wynosi 70-140 mm. Poszerzenie otworu i
przecigganie rurociggu po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca
zostaje zdemontowana, a na jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak do
ktdrego mocujemy wciggang rure. Wiekszos¢ rozwiertakdw posiada
wbudowany kretlik, zapobiega on obracaniu sie rury. W innym przypadku
kretlik taki montujemy dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggang rurg.
Jezeli srednica rury jest znaczna, to podczas pierwszego rozwiercania do
rozwiertaka od strony wyjscia montujemy kolejno zerdzie wiertnicze. Po
osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy demontujemy go tgczac
ze sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjsciamontujemy kolejny
wiekszy rozwiertak.Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania
odpowiedniej srednicy otworu.Minimalna gtebokos¢ posadowienia rury nie
powinna by¢ mniejsza od 8 $rednicotworu rozwiercanego. Podczas
wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy rozwiercaniu powrotnym
przez caly czas podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jesttransport urobku z
otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercgcej irozwiertakéw oraz
ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przyprawidtowo
wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac¢ z otworu. Po
przeciggnieciu rury i osiggnieciu zatozonego punktu przylegty do odwiertu
teren nalezy uporzgdkowac.
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5.6.

5.7.

5.8.

Monta z osprz etu

Do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgcy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.

Potgczenia 1 zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach
ograniczajgcych  mozliwosci  niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakonczen.
Montaz potgczen i zakohczenh kabli nalezy wykonywac nieprzerwanie az do
chwili natozenia elementéw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami
zewnetrznymi.

Oznaczenia tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkdéw oznacznikowych,
wkopanych w ziemie w taki sposob, aby nie utrudnity komunikacji. Stupki
ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych, przy
przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na
prostej trasie linii kablowych w odstepach okoto 100 m.

Préby monta zowe, badania i pomiary odbiorcze
Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed
zgtoszeniem do odbioru.
W zakres badan odbiorczych wchodzg nastepujgce czynnosci:
Sprawdzenie i skompletowanie dokumentacji powykonawczej
sprawdzenie trasy linii kablowe]
ogledziny instalaciji
sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
préby i pomiary parametrow:
pomiary rezystanciji izolacji
badania ciggtosci przewodéw ochronnych
badania ochrony przed dotykiem posrednim
* proby dziatania urzgdzen réznicowoprgdowych
v sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzenia lub uktadu

AN NN NN

Kontrola jako $ci robot.

6.1.Sprawdzenie i odbiér robét powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i
przepisami wg STWIORB E.00.

6.2.Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich
zakonczeniu powinno podlegac:

v' zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

v’ ulozenie kabli w rowach kablowych

v" wykonanie przepustéw kablowych
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8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

10.

v' wykonanie pomiaréw rezystancji izolacji i préb napieciowych izolacji z
przekazaniem wynikow do protokotu odbioru linii przez uzytkownika.

Obmiar robot.

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych, kanalizacji kablowej, rowdw
kablowych, przepustéw kablowych i rur ochronnych jest 1 m. Do obliczenia
naleznosci przyjmuje sie faktyczng ich dlugosc¢. Jednostkg obmiarowg dla
przekop6éw prébnych jest 1m?®.

Odbior robot.

Odbiér robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbidr robét wg STWIORB E.O0

Odbiory cz esciowe
Odbiory czesciowe wg STWIORB E.O0

Odbiory ko ncowe

Odbiory koncowe wg STWIORB E.00

Nie wystepuje, gdy linia kablowa jest elementem realizowanego obiektu.
Wystepuje, gdy linia kablowa stanowi odrebny obiekt.

Odbiory ostateczne
Nie wystepuje

Podstawa ptatno $ci.

Podstawe pfatnosci stanowi cena jednostkowa wedtug obmiaru robdt jak w
punkcie 7.

Cena obejmuje: zakup materiatow, wykopanie i zasypanie rowéw kablowych
oraz przekopéw prébnych, wykonanie przepustéw kablowych, montaz studni
kablowych, montaz kabli, utozenie rur ochronnych, wykonanie pomiarow
pomontazowych, oczyszczenie terenu z odpadkow powstatych z robot
montazowych, a takze inne czynnosci zwigzane z doprowadzeniem terenu do
stanu sprzed wykonania robot.

Przepisy zwi gzane.

Ujeto w STWIORB E.00, oraz:

[1] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych i powitoce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0.6/1kV.

[2] PN-76/E-90304. Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
0.6/1kV.

[3] PN-90/E-06401/01. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
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[4]

[5]

[6]
[7]
[8]

[9]

PN-90/E-06401/02. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Potgczenia i zakohczenia zyt.

PN-90/E-06401/03. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV.
Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV.
PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Warunki Techniczne ENION S.A. Uktadanie kabli energetycznych na
napiecia znamionowe 0.6/1kV.

PN-EN 50086 (EN 50086) Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow

BN-85/8984-01 (BN-73/8984) — Studnie kablowe

E.02. Demonta z urzadzen niskiego napi ecia
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1

11

12

13.

14.

15.

5.
5.1.

Wstep

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t demontazowych.

Zakres stosowania STWIORB.

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot obj etych STWIORB.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celudemontaz urzgdzen niskiego napiecia.

Zakres robot obejmuje:
a) demontaz stupdw i opraw oswietleniowych
b) demontaz aparatow szafy bezpiecznikowej
c) demontaz kabli

Okre $lenia podstawowe
Nie wystepuje.
Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Ogolne wymagania dotyczgce robét
wg STWIORB E.00 pkt 1.5

MATERIALY
Nowe materialy nie wystepujg. Wszystkie materialy z demontazu przekazac
protokolarnie wiascicielowi.

SPRZET

Zaleca sie reczne wykonanie wykopOw i mechaniczny demontaz stupow.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

. samochdéd dostawczy do 0.9 t

. przyczepa do przewozenia kabli do 4 t

Transport

Materialy z budowy powinny by¢é wywozone odpowiednimi $rodkami
transportu, zgodnie zprzepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
demontazowe, w tym etapowanie rob6ot montazowych. Kable doprowadzone
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5.2.

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

0.

10.

do demontowanych urzgdzen nalezy pozostawi¢ w ziemi i unieczynni¢
geodezyjnie.

Demonta z stupow i opraw o swietleniowych

Kolejnos¢ prac zwigzanych z demontazem oswietlenia
a) Odtgczenie zasilania oswietlenia.
b) Demontaz opraw oswietleniowych ze stupéw.
c) Demontaz stupéw oswietleniowych .
d) Porzgdkowanie terenu z materialtdw pozostatych po demontazu.
KONTROLA JAKO SCIROBOT.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t demontazowych oraz po
ich zakohczeniupowinno podlegac:
» zgodnosc¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg
* oczyszczenie terenu z odpadkow powstatych z robét demontazowych.
OBMIAR ROBOT.
Dla demontowanych stupéw i opraw oswietleniowych jednostkg obmiarowg
jest 1 szt. Dla demontowanejaparaturyjednostkg obmiarowg jest 1 szt.
ODBIOR ROBOT.

Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Nie wystepuje

Odbiory cz esciowe

Odbiory czesciowe wg STWIORB E.00

Odbiory ko ncowe

Odbiory koncowe wg E.00

Odbiory ostateczne

Nie wystepuje.

PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena 1 szt. demontazu urzgdzen. Cena obejmuje
demontaz urzgdzen wraz oczyszczeniem terenu z odpadkéw powstatych z
rob6t demontazowych.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Ujeto w STWIORB E.00.
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