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D-01.01.01  Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

1. WST�P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce odtworzenia osi trasy oraz wyznaczenie 
punktów wysoko�ciowych obj�tych Projektem Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST
Roboty, których dotycz� Specyfikacje obejmuj� wykonanie robót zwi�zanychz odtworzeniem osi 
trasy oraz wyznaczenie punktów wysoko�ciowych. 
W zakres tych robót wchodz�: 
- odtworzenie (wyznaczenie osi) trasy i punktów wysoko�ciowych projektowanego drogi. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i okre�leniami podanymi w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
według zasad niniejszej ST s�: 

− słupki betonowe, 

− pale i paliki drewniane, 

− rury metalowe, 
b�d� inne materiały akceptowane przez In�yniera. 
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub pr�tem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 m. Pale drewniane 
umieszczone w s�siedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie�
�rednic� 0,15 do 0,20 m i długo�� 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y 
stosowa� paliki drewniane o długo�ci około 0,30 m i �rednicy 0,05 do0,08 m. �wiadki wbijane obok 
palików osiowych powinny mie� długo�� około 0,50 mi przekrój prostok�tny. 

3. SPRZ�T
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M 00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wyznaczania trasy i punktów wysoko�ciowych 
Do wykonania robót konieczny jest sprz�t geodezyjny : 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki, 
- łaty, 
- ta�my stalowe, szpilki, 
lub inny sprz�t akceptowany prze In�yniera. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów  
Dowolny rodzaj �rodków transportowych słu��cy do przewozu geodetów, sprz�tu geodezyjnego 
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oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce 
lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy reperów. 
w oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi�
obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe 
powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich bł�dach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt 
Zamawiaj�cego. 
Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w Dokumentacji Projektowej s�
zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne 
terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
poinformowa� o tym In�yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu 
podanych w Dokumentacji Projektowej i rz�dnych rzeczywistych zostan� wykonane na koszt 
Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim 
przypadku obci��� Wykonawc�. 
Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w 
oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznacze� w czasie trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostan�
zniszczone przez Wykonawc�, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do 
obowi�zków Wykonawcy, 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, 
przy u�yciu pali drewnianych, słupków betonowych lub rurek stalowych, a tak�e dowi�zane do 
punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo��
pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m, Zamawiaj�cy 
powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej a 
tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi 
wzdłu� trasy drogowej powinna by� nie wi�ksza ni� 300 m. 
Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, 
istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y 
zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In�yniera, Rz�dne reperów 
roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn�w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych. 
Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe tablice zawieraj�ce wyra�ne i 
jednoznaczne okre�lenie nazwy repera i jego rz�dnej. 

5.3. Odtworzenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej nale�y wykona� w oparciu o Dokumentacj� Projektow�, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej. 
O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich (kierunkowych) 
w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji i 
Projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y wyznaczy�
z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt.2.1. 
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5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Do wyznaczania kraw�dzi 
nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale�y stosowa�
w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr . Odległo�� mi�dzy palikami lub 
wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Dla 
sprawdzenie prawidłowo�ci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazuj�ce 
pochylenie skarp. Skarpowniki nale�y ustawia� w odległo�ciach uzgodnionych z In�ynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z Dokumentacj� Projektow�. 

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza 
W oparciu o poligonizacji pa�stwowej i osnowy realizacyjnej nale�y wykona� geodezyjn�
inwentaryzacj� powykonawcz� sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie�� zmiany na map�
zasadnicz� uzyskuj�c potwierdzenie Wojewódzkiego O�rodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej. 
Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spełnia� wymagania Rozporz�dzenia 
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376. 

5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic� robót wraz z odtworzeniem wysoko�ciowym mo�e 
by� wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie 
osnowy geodezyjnej musi by� wykonane przed przyst�pieniem do robót obj�tych Projektem. 

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych 
nale�y prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostkami obmiarowymi jest odtworzenie osi trasy - [km]. 
Ilo�� robót okre�la si� jako sum� długo�ci (mierzon� po osi) wszystkich wchodz�cych w zakres 
zadania dróg. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M 00.00.00. " Wymagania ogólne" pkt. 7. 

8.1. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przekłada In�ynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI
Płaci si� za km trasy. 
Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dowóz materiałów i stabilizacja punktów w terenie. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE
1. Instrukcja techniczna O-l. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK, 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu. GDDP, Warszawa, 1994. 
9. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r- Prawo 
geodezyjne i kartograficzne. 
10. Dziennik Ustaw Nr 36, poz 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r. 
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D.01.02.03  WYCINKA ZIELENI 

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych s�
wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z wycink� zieleni w ramach 
realizacji projektu wykonawczego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 
1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót wymienionych w p. 
1.1, maj�cych na celu usuni�cie zieleni z obszaru inwestycji. 
Zakres robót obejmuje: 

– Wycink� drzew wraz z karczowaniem pni; 
– Wycink� krzewów wraz z karczowaniem korzeni; 
– Zabezpieczenie drzew i krzewów znajduj�cych si� w rejonie prowadzonych robót.  

zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami zawartymi w 
pkt. 10 i okre�leniami podanymi w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce Robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB DMU.00.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót i ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, STWiORB i poleceniami In�yniera. 
Niezb�dne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 
– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
– ochrony �rodowiska; 
– warunków bezpiecze�stwa pracy; 
– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
– warunków organizacji ruchu; 
– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DMU.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne”

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
Do zabezpieczenia pni drzew, przewidzianych do zachowania stosowa� szczelne okładanie 
deskami na całej powierzchni pnia a wysoko�� oszalowania winna wynosi� ponad 150 cm. 
Oszalowanie winno by� przymocowane do pnia paskami z drutu lub specjalnej ta�my stalowej. 
Opaski nale�y stosowa� w odległo�ci 50 cm od siebie, czyli minimum 3 szt. na pniu. W miejscach, 
gdzie płaszczyzna nie jest w stanie przylega� do pnia, np. na skutek skrzywie� lub wypukło�ci, 
powstał� przestrze� mi�dzy pniem i deskami wypełni� torfem.  
Do zasypania dołów po karczowaniu pni stosowa� materiały sypkie wskazane przez Inspektora 
Nadzoru. 
Materiały u�yte do Robót musz� spełnia� warunki okre�lone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada� warunkom technicznym 
wytwórni lub innym umownym warunkom. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiału 
dostarczonego na Teren Budowy oraz za jego wła�ciwe składowanie i wbudowanie 

3. Sprz�t 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 3.  

Wykonawca zobowi�zany jest do u�ywania tylko takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych Robót. 
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Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� sprawny 
technicznie, spełnia� wymagania odpowiednich przepisów jego u�ytkowania oraz BHP, ma by�
zgodny z normami ochrony �rodowiska. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie 
dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane 
przepisami. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
umowy zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
Do wykonania robót zwi�zanych z karczowaniem pni, �cinaniem drzew, karczowaniem zakrzewie�
nale�y stosowa�: 

– sprz�t specjalistyczny do wycinki  drzew. 
– piły motorowe ła�cuchowe, 
– spycharki g�sienicowe  
– koparki  
– r�barko-rozdrabniarki do gał�zi,  
– zwy�ki. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 
Do wywo�enia dłu�yc, karpiny, pni i gał�zi mo�e mie�, mog� mie� zastosowanie: 

– ci�gnik kołowy, 
– przyczepy skrzyniowe, 
– przyczepa dłu�ycowa. 

Do wywo�enia dłu�yc, karpiny, pni i gał�zi winny by� wykorzystywane pojazdy spełniaj�ce 
wymagania dotycz�ce przepisów ruchu drogowego, w szczególno�ci dopuszczalnych obci��e� na 
osie i wymiary ładunku. 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie b�d�
powodowa� pogorszenia stanu dróg lokalnych  

5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 5. 
Wykonawca przed przyst�pieniem do Robót przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt 
Technologii i Organizacji Robót oraz Program Zapewnienia Jako�ci uwzgl�dniaj�cy wszystkie 
warunki, w jakich b�d� wykonywane Roboty. 
Wykonawca zobowi�zany jest do: 

– rozpocz�cie prac od przygotowania terenu (oznaczenia zakresu wycinki, oznaczenia 
drzew przeznaczonych do wycinki, zabezpieczenia drzew nie przewidzianych do 
wycinki, a znajduj�cych si� w bezpo�redniej blisko�ci robót itp.); 

– ka�dorazowego zabezpieczania terenu, w obr�bie, którego wykonywane s� prace, 
przed wkroczeniem osób niepo��danych (odgradzania terenu ta�m� ostrzegawcz�
oraz oznaczenia tablicami informuj�cymi o przeprowadzanych pracach); 

– uprz�tni�cia terenu po wycince z wszelkich odpadów zwi�zanych z wycink�
(konarów, gał�zi, trocin, karpiny, kory drzewnej i innych); 

– zasypania materiałem sypkim wskazanym przez Inspektora Nadzoru dołów po 
usuni�tych karpinach i korzeniach wraz z zag�szczeniem terenu w miejscu 
dokonania zasypki; 

– rekultywacji – wyrównania terenu po robotach zwi�zanych z realizacj� umowy oraz 
innych zniszcze� powstałych w wyniku wykonywania prac oraz do systematycznego 
czyszczenia zabrudzonych dróg w trakcie prowadzonych prac; 

– likwidacji wszelkich uszkodze� powstałych w nawierzchniach drogowych w trakcie 
prowadzonych prac i transporcie drewna i odpadów po zako�czeniu wykonywania 
zadania, 

– natychmiastowego usuni�cia wszelkich uszkodze� w drzewach nieprzeznaczonych 
do wycinki (wyłamanych lub uszkodzonych gał�zi); 

– realizacji prac przy wycince  oraz transporcie drewna zgodnie z warunkami 
zawartymi w decyzjach �rodowiskowych; 

– wykonywa� dokumentacj� fotograficzn� terenu budowy przed wycink� drzew oraz po 
wykonaniu rekultywacji 

Podcinki i wyr�bu drzew nie wolno wykonywa�: 
– pod czynnymi elektroenergetycznymi liniami niskiego i wysokiego napi�cia oraz w 

bezpo�redniej blisko�ci mniejszej ni� : 
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– 2 m dla linii NN, 
– 5 m dla linii WN do 15 kV,  
– 10 m dla linii WN do 30 kV ,  
– 15 m dla linii WN pow. 30 kV. 

– przy temperaturze poni�ej -20°C, 
– w czasie ograniczonej widoczno�ci, np.: przy g�stej mgle, zapadaj�cym zmroku, 

podczas deszczu i �nie�ycy, 
– podczas wiatru tak silnego, �e mógłby spowodowa� zmian� zało�onego kierunku 

obalania drzew i spadania obcinanych konarów lub powodowa� przedwczesne 
obalanie i p�kanie drzew, 

– w czasie burzy i silnego wiatru nie wolno pozostawa� w strefie roboczej i nale�y 
skry� si� /np. w budynku lub w samochodzie/ w odległo�ci wi�kszej ni� dwukrotna 
wysoko�� �cinanego drzewa. 

Nale�y przestrzega� ni�ej wymienionych wymaga�: 
– przed przyst�pieniem do wycinki i obalania drzew, granica powierzchni strefy 

zagro�enia powinna by� wyznaczona w sposób wyra�nie widoczny, a osoby 
zaanga�owane przy tych pracach dobrze zapoznane z przebiegiem tej granicy, 

– najbli�sza dopuszczalna odległo�� mi�dzy stanowiskiem roboczym przy wycince i 
obalaniu drzew i jakimkolwiek innym stanowiskiem nie mo�e by� mniejsza ni� dwie 
wysoko�ci �cinanych drzew, 

– kierunek obalania drzew ustala osoba nadzoruj�ca wycink� w porozumieniu z 
operatorem piły, uwzgl�dniaj�c urz�dzenia obce przebiegaj�ce w strefie wycinki., 

– przed przyst�pieniem do wycinki drzew wszyscy pracownicy musz� by� zapoznani z 
organizacj� prac i zagro�eniami wyst�puj�cymi na powierzchni strefy, 

– je�eli wyst�puje pokrywa �nie�na utrudniaj�ca prac� nale�y j� odrzuci� od 
�cinanego drzewa oraz ze �cie�ek oddalania, w stopniu zapewniaj�cym swobod�
poruszania si� osób w czasie wycinki, obalania oraz odchodzenia od drzewa. 

– przed wycinaniem i obaleniem drzewa nale�y dokładnie ustali�, kto kieruje 
przebiegiem �cinania i obalania drzewa oraz znaki umowne dla porozumiewania si�
w czasie pracy; 

– na stanowisku roboczym mog� znajdowa� si� jedynie osoby upowa�nione do 
uczestnictwa w wycince drzewa; 

– przed rozpocz�ciem wycinki pilarz musi upewni� si�, czy w strefie o promieniu 
dwóch wysoko�ci drzewa znajduj� si� tylko osoby uczestnicz�ce w wycince tego 
drzewa. 

W przypadku dokonywania �cinki drzew w pobli�u linii energetycznej nale�y to uzgodni� z 
Inspektorem Nadzoru i wła�cicielem linii. 
Wszelkie uszkodzenia infrastruktury lub zniszczenia drzew i ro�linno�ci nie przeznaczonych do 
wycinki obci��aj� Wykonawc�. 

6. Kontrola jako�ci Robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 
6. 
Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót. 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest komplet (kpl) robót koniecznych dla usuni�cia zieleni.  

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Odbiór Robót polega na sprawdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�. Wszystkie roboty 
podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych. 

9. Podstawa płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DMU.00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 
Płaci si� za komplet (kpl) wykonanych Robót po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
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9.1. Cena jednostkowa  
Cena jednostkowa usuni�cia zieleni obejmuje: 

– wyznaczenie zieleni przeznaczonej do wycinki;; 
– zabezpieczenie i oznakowanie trenu robót; 
– dostarczenie na teren budowy niezb�dnych materiałów, urz�dze� i sprz�tu 

budowlanego; 
– wyci�cie zieleni; 
– usuni�cie pni i korzeni; 
– zasypanie dołów po pniach i korzeniach; 
– przesortowanie materiału uzyskanego z wycinki; 
– oznaczenie, załadunek, transport materiałów z wycinki oraz wyładunek na 

składowisku; 
– koszty składowania i unieszkodliwienia odpadów na składowisku; 
– wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu wycinki; 
– koszty niezb�dnych decyzji i pozwole�; 
– inne koszty wynikaj�ce z prowadzonych robót zwi�zanych z wycink� w tym koszty 

nadzoru gestorów sieci.  

10. Przepisy zwi	zane 
– Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpiecze�stwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401); 
– Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z pó�n. zm.). 
– Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony �rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pó�n. 

zm.). 
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D-01.03.01  Rozbiórka elementów dróg, ogrodze
 i przepustów

1. Wst�p
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
rozebraniem istniej�cych elementów dróg obj�tych Projektem Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych  
z rozbiórk� elementów dróg i obejmuj�: 
a) podbudowy z kruszywa, 
b) nawierzchnie bitumiczne, 
c) chodniki i zjazdy z kruszywa, 
d) chodniki i zjazdy bitumiczne, 
e) chodniki z płyt betonowych, 
f) chodniki i zjazdy z kostki brukowej betonowej, 
g) kraw��niki betonowe i kamienne, 
h) obrze�a betonowe, 
i) bariery stalowe, balustrad i ogrodze� dla pieszych, 
j) ławy podkraw��nikowe betonowe. 
k) elementów oznakowania pionowego 
l) elementy zabudowy tymczasowego przejazdu drogowego 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszych SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami, 
wytycznymi i okre�leniami podanymi w SST D-M 00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. Materiały
W robotach obj�tych niniejszymi SST - materiały nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 
Do rozbiórek elementów dróg przewiduje si� u�ycie nast�puj�cego sprz�tu: 

• �urawie samochodowe, 

• piły mechaniczne, 

• młoty pneumatyczne, 

• spycharki, 

• ładowarki, 

• zrywarki, 

• koparki, 

• samochody ci��arowe, 
b�d� inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport
4.1. Ogólne  wymagania  dotycz	ce  transportu 
Ogólne  wymagania  dotycz�ce  transportu  podano  w  SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 4. 

4.2. Transport materiału z rozbiórki 
Transport materiału z rozbiórki  nale�y wykona� �rodkami transportu wyszczególnionymi  
w p.3 w miejsce odkładu. 
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Przewo�one ładunki nale�y rozmie�ci� równomiernie na całej  powierzchni  ładunkowej  
i zabezpieczy� przed spadaniem. 

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Rozbiórka elementów dróg (podbudowy, nawierzchnie) 
Rozbiórce podlegaj� wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej 
i niniejszej SST (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nale�y usuwa� mechanicznie przy 
zastosowaniu sprz�tu wymienionego w pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robót rozbiórkowych mo�na 
wykonywa� r�cznie. Materiał z rozbiórki nawierzchni i podbudowy b�dzie przeznaczony do 
powtórnego u�ycia wg wskaza� In�yniera i powinien by� chroniony przed zanieczyszczeniami. 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni i podbudowy nale�y prowadzi� w taki sposób, aby kraw�d�
rozbieranej warstwy na styku z istniej�c� nawierzchni� była pionowa i prostopadła do osi drogi, nie 
mo�e by� postrz�piona. 
Wymagania dot. rozbiórki nawierzchni bitumicznych z przeznaczeniem do powtórnego u�ycia - 
frezowanie o zmiennej gł�boko�ci, zostały podane w oddzielnych SST. 

5.3. Rozbiórka urz	dze
 bezpiecze
stwa ruchu 
Prace rozbiórkowe polegaj� na rozbiórce barier stalowych i por�czy. Demonta� nale�y 
przeprowadzi� w taki sposób, �eby nie zniszczy� tych elementów. Wykonawca zobowi�zany jest 
do przekazania nieodpłatnie wszystkich materiałów pochodz�cych z demonta�u  
i dostarczenie ich do wskazanego przez In�yniera miejsca składowania. 
Wszystkie powstałe doły (wykopy) po usuni�tych elementach nale�y wypełni� warstwami 
odpowiednim gruntem i zag��ci� zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.02.03.01 
„Wykonanie nasypów”. 

6.  Kontrola jako�ci robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Kontrola prawidłowo�ci wykonania rozbiórki 
Kontrola polega na sprawdzeniu prawidłowo�ci robót wykonanych na podstawie p.5. 

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest: 
a) 1 m

2 
(kwadratowy)  rozbiórki: podbudów z kruszywa, nawierzchni: bitumicznych, z kostki, z 

płyt betonowych i z kruszywa - wg obmiaru przed wyburzeniem, 
b) 1 m (metr) rozbiórki: kraw��ników, obrze�y, balustrad i ogrodze�, 
c) 1 m

3
 (sze�cienny) rozbiórki ław betonowych, 

d) 1 m
3
 (sze�cienny) dla transportu materiałów. 

8. Odbiór robót
Roboty obj�te niniejszymi SST podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu wg zasad uj�tych w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8.

9. Podstawa płatno�ci
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania robót rozbiórkowych wg pkt. 7.2a - 7.2j obejmuje: 

− rozbiórk� podbudów i nawierzchni oraz kraw��ników i obrze�y o wymiarach i lokalizacji  
podanych w Dokumentacji Projektowej, z odwiezieniem na miejsce zaproponowane przez 
Wykonawc� i akceptowane przez In�yniera, na odległo�� do 10 km (z ewentualnym 
pó�niejszym u�yciem jako materiał z odzysku do innych robót wg oddzielnych specyfikacji 
technicznych), 
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− rozbiórk� ław betonowych - materiały te stanowi� własno�� Wykonawcy i b�d� odwiezione 
poza Teren Budowy na Koszt Wykonawcy, 

− rozbiórk� elementów urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu – bariery stalowe i por�cze, z 
odwiezieniem na miejsce składowania zaproponowane przez Wykonawc�, i akceptowane 
przez In�yniera, na odległo�� do 10 km. 

− zasypanie dołów (wykopów) po rozbiórce wymienionych elementów, gruntem przydatnym do 
budowy nasypów wraz z zag�szczeniem, 

− koszt czasowego zaj�cia terenu na miejsca składowania materiałów zaproponowane przez 
Wykonawc�, 

− zło�enie materiałów w pryzmy lub stosy na miejscu składowania, 

− uporz�dkowanie terenu po wykonanych rozbiórkach. 

10. Przepisy zwi	zane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-02.01.01  Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

1. WST�P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów na 
przebudowie drogi obj�tych Projektem Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót uj�tych w SST
Zakres robót obj�tych specyfikacjami dotyczy wykonania wykopów pod koryta dróg i chodników w 
gruntach kategorii III. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszych SST s� zgodne z normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi 
w D-M 00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano  w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Przed przyst�pieniem do wykonania robót ziemnych nale�y zako�czy� wszelkie roboty 
przygotowawcze. Zakres robót przygotowawczych okre�lono w SST D-01.00.00 "Roboty 
przygotowawcze". 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Materiały nie wyst�puj�. 
Z uwagi na wyniki bada� geotechnicznych, stwierdzaj�cych przydatno�� gruntów z wykopów do 
wbudowania w nasyp, nale�y stwierdzi� �e nadaj� si� one do wbudowania w nasyp pod 
warunkiem przestrzegania ostrego rygoru technologicznego tj. nie mo�na przekroczy� wilgotno�ci 
optymalnej gruntu. 

3. SPRZ�T
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania wykopów 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak te� w czasie 
odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. Sprz�t u�ywany w robotach ziemnych 
powinien by� zgodny z ofert� wykonawcy i uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Wykonawca powinien wykonywa� roboty ziemne przy u�yciu potrzebnej liczby maszyn o 
odpowiedniej wydajno�ci. Powinny one gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych. 
Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
równie� dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprz�tu podstawowego. 
In�ynier poleci usun�� z placu budowy sprz�t nie odpowiadaj�cy warunkom kontraktu i 
wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych. 
Nale�y stosowa� koparki o du�ych wydajno�ciach, spycharki. Do urobku gruntu słabono�nego 
nale�y stosowa� sprz�t lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprz�t zaakceptowany przez 
In�yniera w zale�no�ci od organizacji robót przyj�tej przez Wykonawc�. 

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 

4.2. Transport gruntu 
Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii 
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gruntu, jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. Wydajno��
�rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego 
do wbudowania gruntu. 
Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów 
bezpiecze�stwa, zarówno w obr�bie pasa robót drogowych, jak i poza nim. �rodki transportowe 
poruszaj�ce si� po drogach poza pasem drogowym powinny spełnia� odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzuj�cych pojazdy, w szczególno�ci w odniesieniu do gabarytów i 
obci��enia na o�. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj�ce z niedotrzymania 
wymienionych powy�ej warunków obci��aj� Wykonawc�. 
Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze�
Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały 
wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Do wykonania robót ziemnych mo�na przyst�pi� po wykonaniu robót przygotowawczych obj�tych 
SST grupy D-01.00.00. 

5.1. Odwodnienie wykopów
Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych uj�tych w 
projekcie, Wykonawca powinien wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych oraz wód stoj�cych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy�
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
St�d obowi�zek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nada� w całym okresie 
trwania robót spadki poprzeczne i podłu�ne zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienie 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiaj�cego. 
Wykonanie robót ziemnych winno by� zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów 
projektowanego odwodnienia, do których odprowadzi� mo�na wody z obszaru robót ziemnych. 

5.2. Zasady prowadzenia robót
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 
prowadzenia, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obci��a Wykonawc�
robót ziemnych. 
Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 
przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich 
wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody In�yniera. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w 
nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do 
budowy nasypu s� dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac�
sprz�tu gwarantuj�cego rozło�enie i zag�szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i  Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. O ile In�ynier dopu�ci czasowe 
składowanie gruntów nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 
Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 metra powy�ej 
projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 

5.3. Wymagania dotycz	ce zag�szczenia
Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia�
wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika zag�szczenia  - IS=1,00. 

Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj� wymaganego wska�nika 
zag�szczenia, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci IS, 
podanych wy�ej. 
Je�eli warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lone powy�ej  nie mog� by� osi�gni�te przez 
bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntów 
podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. Mo�liwe do 
zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do 
akceptacji In�ynierowi. 
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5.4. Ruch budowlany
Nie nale�y dopuszcza� do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo�� warstwy gruntu 
(nadkładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. 
Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie 
ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych 
powy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

5.5. Dokładno�� wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie mo�e by� wi�ksze ni� ± 10 
cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� + 1 
cm - 3 cm. 
Szeroko�� korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 10 cm, a 
kraw�dzie dna wykopu nie powinny mie� wyra�nych załama�. 
Pochylenie skarp wykopu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10 % jego 
warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� wkl��ni�� na powierzchni skarp 
wykopu nie mo�e przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3 metrow�, albo powinny by� spełnione 
inne wymagania dotycz�ce równo�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub 
okre�lone przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Zało�enia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi� systematycznie badania kontrolne i 
dostarcza� kopie ich wyników do In�yniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa� w 
zakresie i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga� dotycz�cych jako�ci robót i 
wymaga� z niniejsz� SST i PZJ. 
Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót nale�y wpisywa� do: 
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
- protokołów odbiorów robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu. 

Tabela 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

L.p. Rodzaj pomiaru lub badania Sposób i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego 

Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m
i poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 200 m 
na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 
na łukach o R>100 m, co 50 m na łukach o R<100 
m oraz miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 

3 
Pomiar rz�dnych powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równo�ci powierzchni korpusu 

6 Pomiar równo�ci skarp 

7 
Pomiar spadku podłu�nego powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 
m oraz w punktach w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia gruntu 
Wska�nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej 
uło�onej warstwy lecz nie rzadziej ni� raz na 500 m

3

nasypu 

6.3. Kontrola wykonania wykopów 
Sprawdzenie jako�ci wykonania wykopu lub ukopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci 
z wymaganiami okre�lonymi w niniejszych Specyfikacjach oraz w Dokumentacji Projektowej. W 
czasie kontroli nale�y zwróci� szczególn� uwag� na sprawdzenie: 
a) czy odspajanie gruntu jest prowadzone w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniaj�cego ich stateczno��, 
c) odwodnienia, 
d) dokładno�ci wykonania wykopów (usytuowania), 
e)  zag�szczania górnej warstwy gruntu w wykopie zgodnie z p.5.3. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

18 

6.4. Dokładno�� wykonania robót 
Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza�
+1 i –3 cm. 
Szeroko�� korpusu wykopu i nasypu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej 
o wi�cej ni� +10 cm, a kraw�dzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie� wyra�nych 
załama�. 
Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie mo�e ró�nic si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego 
warto�ci, wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� lokalnych wkl��ni�� na powierzchni 
skarp nie mo�e przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3 m. 
Z profilowanej powierzchni skarp nale�y usun�� kamienie wi�ksze ni� 80 mm. 

Tablica 2. Dokładno�� wykonania budowli ziemnych 

L.p. Cz��� budowli Jednostka Dokładno��
1 Podło�e nawierzchni: 

- nierówno�ci powierzchni
*)

- pochylenie poprzeczne powierzchni 
- niweleta powierzchni 
  Ulepszone podło�e powierzchni: 
- grubo�� całkowita 
- grubo�� poszczególnych warstw 
- szeroko�� poszczególnych warstw 

cm 
% 
cm 

% grubo�ci 
% grubo�ci 
cm 

± 3 
± 0,5 
+ 1, - 3 

± 10 
± 10 
+ 5 

2 Korpus ziemny (je�eli b�dzie na nim warstwa ulepszonego 
podło�a): 
- o� korpusu drogowego 
- szeroko�� górnej powierzchni 
- nierówno�ci powierzchni

*)

- pochylenie poprzeczne górnej powierzchni 
- niweleta górnej powierzchni 
- pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 

cm 
cm 
cm 
% 
cm 
% 

± 5 
+ 10 
± 4 
± 1 
+ 2, - 3 
±1 

3 Skarpy: 
- pochylenia 1:m. 
- nierówno�ci powierzchni pod warstw� ziemi urodzajnej 
- nierówno�ci górnej powierzchni ziemi urodzajnej

*)

%pochylenia 
cm 
cm 

± 10 
± 10 
± 5 

              *) 
Nierówno�ci mierzone łat� 3 m. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� dla robót zwi�zanych z wykonaniem wykopów jest metr sze�cienny [m

3
] 

wykonanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegaj�ce zakryciu podlegaj� odbiorom robót 
zanikaj�cych, a cały korpus drogowy odbiorom: cz��ciowemu i ko�cowemu według zasad 
podanych w SST D-M 00.00.00. 

8.1. Dokumenty do odbioru
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy roboty zostały 
wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Badania odbiorcze dotycz� sprawdzenia: 
a) technicznych dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szeroko�ci korpusu, 
c) zag�szczenia gruntów, 
d) wykonania skarp, 
e) odwodnienia. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest [m
3

] wykonanych robót. 
Cena dla wykopów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie wykopu w gruncie kat. III, 
- profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyle� zgodnych z Dokumentacj� Projektow�, 
- odwodnienie terenu robót, 
- transport urobku na odkład, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, dotycz�cych w 

szczególno�ci wła�ciwo�ci wyst�puj�cych gruntów, wska�nika zag�szczenia powierzchni 
wykopu zgodnie z p.5.3. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D-02.03.01 Wykonanie nasypów 

1. WST�P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru nasypów 
obj�tych Projektem Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót uj�tych w SST
Roboty, których dotycz� Specyfikacje, obejmuj� wykonanie nasypów pod budow� projektowanych 
dróg i chodników. 

1.4. Okre�lenia podstawowe
1.4.1. Wska
nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 
okre�lona wg wzoru: 

ds

d

S
I

ζ

ζ
=

gdzie: Pd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu 
zag�szczonego gruntu [Mg/m

3
]; 

PdS - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 słu��ca do oceny zag�szczenia 
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm� BN-77/8931-12 [Mg/m

3
]. 

1.4.2. Wska
nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 
niespoistych, okre�lona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

gdzie: d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60  % gruntu [mm]; 
          d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10  % gruntu. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszych SST s� zgodne z normami, wytycznymi  
i okre�leniami podanymi w D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� robót, ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, SST i 
poleceniami In�yniera. 
Przed przyst�pieniem do wykonania robót ziemnych nale�y zako�czy� wszelkie roboty 
przygotowawcze. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Grunty do budowy nasypów
Materiałami do budowy korpusu drogowego s� grunty pozyskane z wykopów.  

2.2. Woda
Woda przy budowie nasypów jest materiałem pomocniczym słu��cym do korygowania wilgotno�ci 
wbudowywanych gruntów do wilgotno�ci optymalnej przy ich zag�szczaniu. 
Woda powinna by� czysta. Przewiduje si� pobór wody z sieci wodoci�gowej wraz z dowozem.  

3. SPRZ�T
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak 
te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. Sprz�t u�ywany w robotach 
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ziemnych powinien by� zgodny z ofert� wykonawcy i uzyska� akceptacj� In�yniera. 
Wykonawca powinien wykonywa� roboty ziemne przy u�yciu potrzebnej liczby maszyn o 
odpowiedniej wydajno�ci. Powinny one gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych. 
Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
równie� dysponowa� sprawnym sprz�tem rezerwowym, umo�liwiaj�cym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprz�tu podstawowego. 
In�ynier poleci usun�� z placu budowy sprz�t nie odpowiadaj�cy warunkom kontraktu i 
wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych. 

3.1. Sprz�t do formowania nasypów
Do formowania nasypów stosuje si� dowolny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

3.2. Sprz�t do zag�szczania nasypów
Do zag�szczania nasypów powinny by� stosowane: 
-  sprz�t o działaniu dynamicznym: ubijaki mechaniczne, walce wibracyjne lekkie, �rednie i ci��kie, 

płyty wibracyjne lekkie i ci��kie. 

3.3. Sprz�t do dowozu wody
Wod� do zag�szczania nasypów przewiduje si� przewozi� beczkowozami. Sprz�t powinien 
gwarantowa� uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót. Dobór sprz�tu budowlanego pod wzgl�dem 
typów i ilo�ci powinien by� zgodny z opracowanym przez Wykonawc� PZJ, zaakceptowanym przez 
In�yniera. 

4. TRANSPORT
Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii 
gruntu, jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. Wydajno��
�rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego 
do wbudowania gruntu. 
Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów 
bezpiecze�stwa, zarówno w obr�bie pasa robót drogowych, jak i poza nim. �rodki transportowe 
poruszaj�ce si� po drogach poza pasem drogowym powinny spełnia� odpowiednie wymagania w 
zakresie parametrów charakteryzuj�cych pojazdy, w szczególno�ci w odniesieniu do gabarytów i 
obci��enia na o�. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikaj�ce z niedotrzymania 
wymienionych powy�ej warunków obci��aj� Wykonawc�. 
Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze�
Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały 
wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wykonanie nasypów
5.1.1. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypu
Przed przyst�pieniem do wykonywania nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy zako�czy� roboty 
przygotowawcze, okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST D-01.01.01 i SST D-
01.03.01. Wykonawca przy u�yciu widocznych palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z 
norm� PN-S-02205 i SST D-01.01.01. Przed przyst�pieniem do wykonywania nasypów 
Wykonawca dokona obmiaru tereny po zdj�tej warstwie humusu. 

5.1.2. Zag�szczenie gruntów w podło�u nasypów
Wykonawca powinien skontrolowa� wska�nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w 
górnej strefie podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5  m od powierzchni terenu. 
Je�eli warto�� wska�nika zag�szczenia jest mniejsza ni� 0,97 dla budowy nasypu pod now� drog�, 
nale�y dog��ci� podło�e tak, aby uzyska� wymienione wska�niki zag�szczenia. 

5.1.3. Sposób wykonania nasypów
Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego, 
które okre�lono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych wcze�niej przez In�yniera. 

W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y przestrzega�
nast�puj�cych zasad: 
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a) Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 
Nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 

b) Grubo�� warstwy w stanie lu�nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od rodzaju 
gruntu i sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do układania kolejnej warstwy 
nasypu mo�e nast�pi� dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o ró�nych wła�ciwo�ciach nale�y układa� w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubo�ci na całej szeroko�ci nasypu. Grunty spoiste nale�y wbudowywa� w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y układa� poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %. Kiedy nasyp jest wznoszony w 
terenie płaskim spadek powinien by� obustronny, gdy nasyp jest wznoszony na zboczu spadek 
powinien by� jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy 
powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si� wody. 

e) Je�eli w okresie zimowym nast�puje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by� ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem �cieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni po�lizgu 
w gruncie tworz�cym nasyp. 

f) Górne warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona� z gruntów 
niewysadzinowych, o wska�niku ró�noziarnisto�ci "U" nie mniejszym ni� 5 i wska�niku 
wodoprzepuszczalno�ci "k" nie mniejszym ni� 8 m/dob�. 

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

Badanie zag�szczenia w poziomie górnej powierzchni nasypu przeprowadza si� w czasie odbioru. 
Badania warstw poło�onych ni�ej nale�y przeprowadza� sukcesywnie dla ka�dej warstwy nasypu o 
grubo�ci 1 m. 

5.1.4. Wykonanie nasypów w okresie deszczów
Nie zezwala si� na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo�liwia osi�gni�cie 
wymaganego wska�nika zag�szczenia. Wykonywanie nasypów nale�y przerwa�, je�eli wilgotno��
gruntu przekracza warto�� dopuszczaln�, to znaczy jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o 
wi�cej ni� 20 % jej warto�ci. 
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej 
osuszeniem  i powtórnym zag�szczeniem nie wolno układa� nast�pnej warstwy gruntu. 
Osuszenie mo�na przeprowadzi� w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym. 
Je�eli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umo�liwia wznoszenie nasypu 
o wła�ciwo�ciach okre�lonych w dokumentacji projektowej, na przykład poprzez wbudowanie 
mokrego gruntu mi�dzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalno�ci, to 
mo�e on wyst�pi� do In�yniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. 
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu po zako�czeniu robót ziemnych powinny by� równe i mie� spadki potrzebne do 
prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie nale�y pozostawia� nie zag�szczonej warstwy do dnia nast�pnego. 
Je�eli warstwa gruntu niezag�szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszy� jej i zag��ci� w czasie zaakceptowanym przez In�yniera, to mo�e on nakaza� Wykonawcy 
usuni�cie wadliwej warstwy. 

5.1.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo�liwe 
osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska�nika zag�szczenia gruntów. 
Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów spoistych, zamarzni�tych lub gruntów 
przemieszanych ze �niegiem lub lodem. Za zgod� In�yniera w nasyp mog� by� wbudowane 
zamarzni�te grunty niespoiste, jednak ilo�� zamarzni�tego gruntu, wbudowanego w nasyp nie 
mo�e przekracza� 1/3 układanego jednocze�nie gruntu niezamarzni�tego. 
W czasie du�ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed 
wznowieniem prac nale�y usun�� �nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 
Je�eli warstwa niezag�szczonego gruntu spoistego zamarzła to nie nale�y jej przed 
rozmarzni�ciem zag�szcza� ani układa� na niej nast�pnych warstw. 

5.1.6. Zag�szczenie gruntu w nasypach
Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona 
z zastosowaniem sprz�tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych 
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warunków. 
Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 
Grubo�� warstwy poddanej zag�szczaniu powinna by� ustalona z uwzgl�dnieniem współczynnika 
spulchnienia gruntu oraz zało�onej grubo�ci warstwy po osi�gni�ciu wymaganego zag�szczenia. 
Grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz liczb� przej�� maszyny zag�szczaj�cej zaleca si�
okre�li� do�wiadczalnie dla ka�dego rodzaju gruntu i typu maszyny do zag�szczenia. 
Wilgotno�� gruntu w czasie zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, z tolerancj�
± 20 % jej warto�ci. 
Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest ni�sza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 20 % jej 
warto�ci to wilgotno�� gruntu nale�y zwi�kszy� przez dodanie wody. 
Je�eli wilgotno�� gruntu jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej o ponad 20 % jej warto�ci, grunt 
nale�y osuszy� w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona� drena� z warstwy 
gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera. 
Je�eli wilgotno�� naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w nasyp, jest 
zbli�ona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowa� bezzwłocznie, nie 
dopuszczaj�c do zmiany wilgotno�ci gruntu. 
W zale�no�ci od uziarnienia stosowanych materiałów, zag�szczenie warstwy nale�y okre�la� za 
pomoc� oznaczenia wska�nika zag�szczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia. 
Kontrol� zag�szczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 nale�y stosowa� tylko dla gruntów gruboziarnistych, 
dla których nie jest mo�liwe okre�lenie wska�nika zag�szczenia 
IS według BN-77/8931-12. 

Wska�nik zag�szczenia gruntów w nasypach, okre�lony według normy BN-77/8931-12, powinien 
na całej szeroko�ci korpusu spełnia� wymagania podane poni�ej: 

- górna warstwa o grubo�ci 20 cm - IS =1,00 
- ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci od niwelety 

robót ziemnych -1,2 m - IS =1,00 
- warstwy nasypu na gł�boko�ci od niwelety robót ziemnych poni�ej -1,2 m - IS =0,97 

Je�eli badania kontrolne wyka��, �e zag�szczenie warstwy nie jest wystarczaj�ce to Wykonawca 
powinien spulchni� warstw�, doprowadzi� grunt do wilgotno�ci optymalnej i powtórnie zag��ci�. 
Je�eli powtórne zag�szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wska�nika zag�szczenia 
Wykonawca powinien usun�� warstw� i wbudowa� nowy materiał, o ile In�ynier nie zezwoli na 
ponowienie próby prawidłowego zag�szczenia warstwy. 

5.1.7. Próbne zag�szczenie
O ile przewidziano to w SST Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne zag�szczenie gruntów w 
celu okre�lenia grubo�ci warstw i liczby przej�� sprz�tu zag�szczaj�cego, gwarantuj�cych 
uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. W takim przypadku wła�ciwe roboty 
zwi�zane z wykonaniem korpusu mog� by� prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby 
przez In�yniera. 
Poletko do�wiadczalne dla próbnego zag�szczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m

2 

powinno by� wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa si� grunt czterema 
pasmami o szeroko�ci 3,5 ÷ 4,5 metra ka�de. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 
mie� w ka�dym pasie inn� grubo��, z tym, �e wszystkie musz� mie�ci� si� w granicach wła�ciwych 
dla danego sprz�tu zag�szczaj�cego. Wilgotno�� gruntu powinna by� równa optymalnej z 
tolerancj� podan� w p. 5.1.6. Grunt uło�ony na poletku według podanej wy�ej zasady powinien by�
nast�pnie zag�szczony, a po ka�dej serii przej�� maszyny nale�y okre�li� wska�niki zag�szczenia, 
dopuszczaj�c stosowanie aparatów izotopowych. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia nale�y wykona� co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umo�liwi� ustalenie wska�nika zag�szczenia w dolnej cz��ci warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zag�szczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.1.6. 
dokonuje si� wyboru sprz�tu i ustala potrzebn� liczb� przej�� oraz grubo�� warstwy rozkładanego 
gruntu. 

5.1.8. Dokładno�� wykonywania nasypów
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie mo�e by�
wi�ksze ni� 10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e 
przekracza� + 1 i - 3 cm. 
Szeroko�� nasypu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 10 cm, a 
kraw�dzie korony nie powinny mie� wyra�nych załama�. 
Pochylenie skarp nasypu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10 % jego warto�ci, 
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wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� lokalnych wkl��ni�� na powierzchni skarp 
nasypu nie mo�e przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3 metrow�, albo powinny by� spełnione 
inne wymagania dotycz�ce równo�ci, wynikaj�ce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub 
okre�lone przez In�yniera. 

5.1.9. Odwodnienie nasypów
Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych uj�tych w 
projekcie, Wykonawca powinien wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych oraz wód stoj�cych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy�
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
St�d obowi�zek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom nasypów nada� w całym okresie 
trwania robót spadki poprzeczne i podłu�ne zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 
Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwał� nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienie 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
zamawiaj�cego. 
Wykonanie robót ziemnych winno by� zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów 
projektowanego odwodnienia, do których odprowadzi� mo�na wody z obszaru robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
6.1. Sprawdzeniu jako�ci wykonania nasypów
Sprawdzenie jako�ci wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
okre�lonymi w niniejszych Specyfikacjach i w Dokumentacji Projektowej. 
Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 
a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowego wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zag�szczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 

6.2. Badaniu przydatno�ci gruntów do budowy nasypów
Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypu powinny by� przeprowadzone na próbkach 
pobranych z ka�dej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodz�cej z nowego 
�ródła, jednak nie rzadziej ni� jeden raz na 3000 m

3
. W ka�dym badaniu nale�y 

okre�li� nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 
- skład granulometryczny według PN-B-04481, 
- zawarto�� cz��ci organicznych według PN-B-04481, 
- wilgotno�� naturaln� według PN-B-04481, 
- wilgotno�� naturaln� według PN-B-04481, 
- wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu gruntowego według PN-B-

04481, 
- granic� płynno�ci według PN-B-04481. 

6.3. Kontroli prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu polegaj� na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 
b) odwodnienia ka�dej warstwy, 
c) grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu; badania nale�y przeprowadzi� nie 

rzadziej ni� jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.1.2. poz. d), 
e) przestrzegania ogranicze� okre�lonych w punkcie 5.1.4. i 5.1.5., dotycz�cych wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzeniu zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu
Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu zgodno�ci 
warto�ci wska�nika zag�szczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z warto�ciami 
okre�lonymi w tabelach jak wy�ej. 
Oznaczenie wska�nika zag�szczenia IS powinno by� przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12, a oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02. 
Zag�szczenie nale�y kontrolowa� nie rzadziej ni�: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m

2
 warstwy w przypadku okre�lenia warto�ci IS, 

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m
2
 warstwy w przypadku okre�lenia pierwotnego i 

wtórnego modułu odkształcenia. 
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Wyniki kontroli zag�szczenia robót Wykonawca powinien wpisywa� do dokumentów kontrolnych. 
Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem powinna by�
potwierdzona przez In�yniera wpisem w Dzienniku Budowy. 

6.5. Pomiarach kształtu nasypu
Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 
- prawidłowo�ci wykonania skarp, 
- szeroko�ci korony korpusu. 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 
dotycz�cymi pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej 
oraz w punkcie 5.1.8. 
Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów geometrycznych 
korpusu, okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk� obmiarow� jest [m

3
] wykonanych nasypów. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegaj�ce zakryciu podlegaj� odbiorom robót 
zanikaj�cych a cały korpus drogowy odbiorom: cz��ciowemu i ko�cowemu według zasad 
podanych w SST D-M 00.00.00. 

8.1. Dokumenty do odbioru
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy roboty zostały 
wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST i poleceniami In�yniera. 
Badania odbiorcze dotycz� sprawdzenia: 

a) technicznych dokumentów kontrolnych, 
b) przekroju poprzecznego i szeroko�ci korpusu, 
c) spadków podłu�nych rowów, 
d) zag�szczenia gruntów, 
e) wykonania skarp, 
f) odwodnienia. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI
Podstaw� płatno�ci jest [m

3
] wykonanych robót. 

Cena dla nasypów obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wbudowanie gruntu pochodz�cego z wykopów w nasyp (transport uj�ty w SST 

D-02.01.01.),  
- zag�szczanie nasypów zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Szczegółowych 

Specyfikacjach Technicznych, 
- profilowanie powierzchni nasypu zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, 
- odwodnienie terenu robót, 
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, dotycz�cych 

w szczególno�ci wła�ciwo�ci wbudowanych gruntów, wska�nika zag�szczenia poszczególnych 
warstw nasypu i no�no�ci górnej warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE
10.1. Normy 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno�ci biernej. 
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika piaskowego. 
5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia 

gruntu. 
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D-04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a 

1. WST�P
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszych SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a obj�tych Projektem 
Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST
SST s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST
Ustalenia obejmuj� wszystkie czynno�ci maj�ce na celu 
- wykonanie koryta, przeznaczonego do uło�enia konstrukcji podbudowy i nawierzchni, 
- profilowanie i zag�szczanie podło�a, 
- inne zabiegi maj�ce na celu podniesienie no�no�ci podło�a do E2	60 Mpa 

(np. doziarnienie, wymiana gruntu, stabilizacja gruntu lepiszczami hydraulicznymi lub 
bitumicznymi). 

1.4. Okre�lenia podstawowe
Okre�lenia podane w niniejszych Specyfikacjach s� zgodne z normami podstawowymi, normami 
zwi�zanymi, wytycznymi i okre�leniami podanymi w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY
Materiały doziarniaj�ce (np. z przekruszonych płyt betonowych lub frez bitumiczny, kruszywa 
naturalne), cement, wapno, maj�ce doprowadzi� do no�no�ci podło�a E2	60 MPa. 

3. SPRZ�T
3.1. Do profilowania koryta nale�y stosowa�: spycharki uniwersalne z uko�nie ustawionym 
lemieszem. Do wykonania koryta stosowa� spycharki. Na przebudowie koryto wykona� r�cznie. 

3.2. Do zag�szczania powierzchni koryta nale�y u�y� walców gładkich, wibracyjnych, ogumionych 
oraz ewentualnie w miejscach trudnodost�pnych innego sprz�tu zag�szczaj�cego, 
zapewniaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska�nika zag�szczenia. 

3.3. Wymagania dla sprz�tu
Sprz�t winien gwarantowa� uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót. Dobór sprz�tu budowlanego pod 
wzgl�dem typów i ilo�ci powinien by� zgodny z opracowanym przez Wykonawc� PZJ 
zaakceptowanym przez In�yniera. 

4. TRANSPORT - nie wyst�puje. 
5. WYKONANIE ROBÓT
Wykonanie koryta oraz profilowanie i zag�szczanie podło�a mo�na rozpocz�� dopiero po 
odebraniu wszystkich robót zwi�zanych z wykonaniem elementów odwodnienia i instalacji 
urz�dze� podziemnych w korpusie ziemnym. Tylko za zgod� In�yniera mo�liwe jest wcze�niejsze 
wykonanie koryta oraz profilowanie i zag�szczanie podło�a; przy tym 
w dobrych warunkach atmosferycznych. Do wykonania i profilowania koryta nale�y przyst�pi�
bezpo�rednio przed wykonaniem warstw  podbudowy i nawierzchni. 
Rodzaj sprz�tu nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu zalegaj�cego w podło�u (wyst�puj�
zró�nicowane grunty - piaski, gliny, pyły, iły, pospółki - o grupie no�no�ci od G1 do G4). 

Profilowanie koryta w wykopie polega na �ci�ciu nierówno�ci i nadaniu płaszczyznom pochylenia 
podłu�nego i spadku poprzecznego zgodnie z dokumentacj� projektow�
i zaleceniami In�yniera. Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego 
dog�szczania przez wałowania. Zag�szczanie podło�a nale�y kontrolowa� według normalnej 
próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako alternatyw�
wg metody obci��e� płytowych. Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczaniu nie powinna ró�ni�
si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 20 % jej warto�ci. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u mo�e odbywa� si� tylko ruch budowlany, zwi�zany 
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bezpo�rednio z wykonaniem tych robót. 
Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymane w dobrym stanie. 
No�no�� podło�a nale�y sprawdza� wg metody obci��e� płytowych lub belki Benkelmana pod 
obci��onym kołem 57,5 kN. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT
Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale  5. 

6.1 Kontrola równo�ci 
Kontrola równo�ci powierzchni koryta polega na sprawdzeniu w sposób ci�gły zgodno�ci 
z Dokumentacj� Projektow� pochyle� podłu�nych i spadków poprzecznych. 

6.2. Kontrola zag�szczania 
Kontrol� zag�szczenia wykonuje si� według BN-77/6931-12. 
Wyprofilowane podło�e nale�y dog��ci� do gł. 50 cm, a wska�nik zag�szczenia nie powinien by�
mniejszy ni� 1,00 wg próby Proctora. Nale�y wykona� co najmniej 10 pomiarów 
na 3000 m

2
. 

Do kontroli zag�szczania metod� obci��e� płyt� VSS przyjmuje si� wymagania dla podło�a: 
- no�no��: 
Io 
 2,2 dla gruntów sypkich, 
Io 
 2,0 dla gruntów spoistych. 

Moduł wtórny E2 60 Mpa, ugi�cie pod kołem samochodu 57,5 kN mierzone belk� Benkelmana 1,8 
mm. 

6.3 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne podło�a powinny by� zgodne z projektem (tolerancja ± 0,5%). 

6.4. Gł�boko�� koryta i rz�dne dna 
Gł�boko�� koryta i rz�dne nale�y sprawdzi� co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach. 

6.5. Ukształtowanie osi koryta 
Ukształtowanie osi koryta nale�y sprawdza� w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej ni� 25 m. 
Maksymalna tolerancja przesuni�cia osi w planie w stosunku do osi projektowanej ± 3 cm. 

6.6. Szeroko�� koryta 
Szeroko�� koryta nale�y sprawdza� co najmniej 10 razy co 1 km (tolerancja +10 cm i –5 cm). 

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostk� obmiarow� jest [m

2
] wykonanego i wyprofilowanego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT
Koryto podlega odbiorowi cz��ciowemu wg zasad okre�lonych w SST D-M 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

8.1. Dokumenty i badania do odbioru
Badania przy odbiorze przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy wymienione w specyfikacjach 
elementy robót zostały wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i SST. 
Badania polegaj� na sprawdzeniu: 
a) technicznych dokumentów kontrolnych, 
b) równo�ci w przekroju podłu�nym i poprzecznym, 
c) zag�szczenia dodatkowego powierzchni wyprofilowanego koryta. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI
Płaci si� za 1 [m

2
] wykonania i profilowania koryta. 

Cena obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie koryta z poprzecznym przemieszczeniem urobku na pobocza, 
- wyprofilowanie i dog�szczenie powierzchni koryta, 
- kontrola prawidłowo�ci wykonanych robót. 
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10.  PRZEPISY ZWI�ZANE
10.1. Normy 

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

 podatnych przez obci��enie płyt�
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi�� nawierzchni podatnych ugi�ciomierzem belkowym 
4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
5. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne  do  nawierzchni  drogowych. �wir i mieszanka 
7. PN-B/11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

 Piasek. 
8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2. Inne dokumenty 
9. „Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju 

przez zlec. i wyk. kraj." GDDP Warszawa Wyd. II. 
10. „Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni". Opracowanie 

Dr in�. A. Szydło. 
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D.04.02.01 Podło�e ulepszone z mieszanki niezwi	zanej 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.04.02.01 „Podło�e ulepszone z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si� do 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy ulepszonego podło�a. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Umowy STWiORB nale�y odczytywa�  rozumie� w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te 
winny by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj�
Projektow� i Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni 
zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej ni� na 28 dni przed zamkni�ciem przetargu 
b�dzie mie� zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem warstwy ulepszonego podło�a dla chodników i zjazdów z mieszanki niezwi�zanej 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podło�e ulepszone – warstwa lub zespół warstw le��cych pod konstrukcj� nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podło�e gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku 
no�no�ci i/lub mrozoodporno�ci. 
1.4.2. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym, 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre�lonych proporcjach. 
1.4.3. Podło�e ulepszone – warstwa lub zespól warstw le��cych pod konstrukcj� nawierzchni 
drogowej w przypadku, gdy podło�e gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spełnia warunku 
no�no�ci i/lub mrozoochronno�ci. Podło�e ulepszone mo�e zawiera� nast�puj�ce warstwy: 
mrozoochronn�, ods�czaj�c�, odcinaj�c� i wzmacniaj�c�, a w przypadku podło�a ulepszonego 
jednowarstwowego mo�e ono spełnia� funkcje wszystkich tych warstw jednocze�nie. 
Okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWIORB D.04.04.01 „Podbudowa z mieszanki 
niezwi�zanej” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB 
D.04.04.01 „Podbudowa z mieszanki niezwi�zanej” pkt. 2. 
Mieszanki niezwi�zane przeznaczone do wykonania ulepszonego podło�a powinny spełnia�
wymagania dotycz�ce nieprzenikania cz�stek pomi�dzy warstw� ulepszonego podło�a oraz 
podło�em, zgodnie z zale�no�ci�: D15/d85
5. je�eli warunek nie mo�e by� spełniony, to na podło�u 
gruntowym nale�y uło�y� warstw� odcinaj�c�, spełniaj�ca powy�sz� zale�no�� lub odpowiednio 
dobran� geowłóknin� lub geotkanin� o wła�ciwo�ciach, które pozwol� spełni� warunek 
d50/O90�1,2, gdzie: 

• d50 – wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez które przechodzi 50% (m/m) ziaren 
gruntu podło�a, 

• O90 – umowna �rednica porów geowłókniny/geotkaniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji 
gruntu (podło�a) zatrzymuj�cego si� na geowłókninie/geotkaninie w ilo�ci 90% (m/m). Warto�� ta 
powinna by� podawana przez producenta. Masa powierzchniowa geowłókniny/geotkaniny nie 
powinna by� mniejsza od 200 g/m

2.
  

Spełnienie warunku nieprzenikania cz�stek Wykonawca powinien uj�� w ofercie. 
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2.2. Rodzaje materiałów 
Do ulepszonego podło�� nale�y stosowa� kruszywo łamane stabilizowane mechanicznie o 
uziarnieniu 0/16 i 0/31,5. Materiałem do wykonania ulepszonego podło�a powinno by� kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 
albo ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. 
Kruszywo łamane niezwi�zane do mieszanki powinno posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm�
PN-EN 13242 oraz by� oznakowane znakiem CE lub B. 
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa powinna le�e� mi�dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1 i 2. 

Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki niezwi�zanej z kruszywa łamanego 0/31,5 
do ulepszonego podło�a 

Sito o boku 
oczka 
kwadratowego, 
mm 

Rz�dne krzywych 
granicznych 
Mieszanka niezwi�zana 
od 0 do 31,5 mm 

Przechodzi 
przez 

31,5 90-100 

16,0 47-87 

4,0 - 

2,0 15-75 

0,063 0-15 

Kruszywa do wykonania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce 
warunki: 
a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

15

85

5
D

d
≤

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinaj�cej lub ods�czaj�cej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw ods�czaj�cych warunek 
szczelno�ci musi by� spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinaj�cej. 
b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

U

d

d
= ≥

60

10

5

gdzie: 
U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien 
spełnia� wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. 

�wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych 
powinny spełnia� wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II. 
 Miał kamienny do warstw ods�czaj�cych i odcinaj�cych powinien spełnia� wymagania 
normy PN-B-11112 [4]. 

Wła�ciwo�ci kruszywa ulepszonego podło�a okre�la  tablica 2. 
Dopuszcza si� do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu pod warunkiem spełnienia wymaga�
okre�lonych w tablicy 3 po akceptacji Projektanta i In�yniera. 
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Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 

Wła�ciwo�ci Mieszanka niezwi�zana 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie ni�sza ni�: 

GC80/20 
GF80 
GA75 

Ogólne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach po�rednich wg PN-EN 933-1, 
odchylenie nie wi�ksze ni� wg kategorii 

GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa 
drobnego i kruszywa o ci�głym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1, odchylenie nie wi�ksze ni� wg kategorii 

GTFNR 
GTANR 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
maksymalne warto�ci wska�nika płasko�ci 
lub maksymalne warto�ci wska�nika kształtu FINR

SINR

Kategorie procentowych zawarto�ci ziaren o 
powierzchni przekruszonej lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokr�glonych w kruszywie 
grubym wg PN-EN 933-5 

CNR

Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 
- w kruszywie grubym 
- w kruszywie drobnym 

fDeklarowana

fDeklarowana

G�sto�� wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, WcmNR WA242
1)

Stało�� obj�to�ci �u�la stalowniczego wg PN-EN 
1744-1

V5

Rozpad krzemianowy w �u�lu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 

brak rozpadu 

Rozpad �elazawy w �u�lu wielkopiecowym 
kawałkowym wg PN-EN 1744-1 

brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-
3 

brak substancji szkodliwych w 
stosunku do �rodowiska 
wg odr�bnych przepisów 

Zanieczyszczenia brak �adnych ciał obcych, jak  
drewno, szkło, plastik, mog�cych 
pogorszy� wyrób ko�cowy 

Mrozoodporno�� na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-
EN 1367-1, kategoria nie wy�sza ni�

- skały magmowe i przeobra�one: F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywo z recyclingu: F10 (F25)

2)

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, nale�y sprawdzi� warunek mrozoodporno�ci 
2) Pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si� wył�cznie do konstrukcji chodników po akceptacji przez 
In�yniera, pod warunkiem, �e mieszanka z takiego kruszywa spełnia� b�dzie wymagania 
przedstawione w tablicy 3. 
Wymagania wobec mieszanek niezwi�zanych z kruszywa do ulepszonego podło�a okre�la tablica 
3. 
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Tablica 3. Wymagania dla mieszanek niezwi�zanych 

Wła�ciwo�ci ulepszone podło�e 

Uziarnienie 0/31,5 

Maksymalna zawarto�� pyłów, kategoria nie 
wy�sza ni�

UF15

Minimalna zawarto�� pyłów LFNR

Zawarto�� nadziarna, kategoria nie wy�sza ni� OC90

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 

Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia 
poszczególnych partii – porównanie z 
deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 

brak wymaga�

Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia 
na sitach kontrolnych – ró�nice w przesiewach 

brak wymaga�

Wra�liwo�� na mróz, wska�nik piaskowy, nie 
mniejszy ni�

35 

Odporno�� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) , kategoria nie 
wy�sza ni�

LANR

Odporno�� na �cieranie (dotyczy frakcji 10/14 
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 
kategoria MDe 

deklarowana 

Mrozoodporno�� (dotyczy frakcji kruszywa 
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1, 
kategoria nie wy�sza ni�

F10 

Warto�� CBR po zag�szczeniu do wska�nika 
zag�szczenia IS=1,0 i moczeniu w wodzie 96 
h, co najmniej 

40 

Wodoprzepuszczalno�� mieszanki w warstwie 
ods�czaj�cej po zag�szczeniu wg metody 
Proctora do wska�nika zag�szczenia IS=1,0; 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

�0,0093 

Zawarto�� wody w mieszance zag�szczonej, 
% (m/m) wilgotno�ci optymalnej wg metody 
Proctora 

7-100 

Woda do zraszania powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników 
wpływaj�cych szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczanie 
mieszanki. 
Je�eli badania CBR nie da si� wykona� zgodnie z norm� PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy 
masa ziaren powy�ej 20 mm przekracza 25% masy całej mieszanki Wykonawca robót 
zobowi�zany jest powiadomi� Projektanta i In�yniera. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania ulepszonego podło�a z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. 
Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej. 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki.

• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. 
W miejscach o niewielkiej powierzchni oraz trudno dost�pnych powinny by� stosowane 
zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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4.2. Transport materiałów 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w 
mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno��
zapewnienia jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

5.3. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 
Warstw� ulepszonego podło�a z mieszanki niezwi�zanej mo�na układa� na odpowiednio 
przygotowanym podło�u. Podło�e powinno by� wyprofilowane zgodnie z wymaganiami niniejszej 
STWiORB oraz oczyszczone i suche.  
Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Mieszank� z kruszywa 
niezwi�zanego nale�y układa� na przygotowanym (wyprofilowanym) podło�u. Warstwa 
ulepszonego podło�a powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych 
cech geometrycznych i no�no�ci (zag�szczenia). 

5.3. Profilowanie i zag�szczanie ulepszonego podło�a 
Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszcze�. 
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj�
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Rz�dne terenu przed 
profilowaniem powinny by� co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a. 
Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko��
zaakceptowan� przez In�yniera, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce 
dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych 
wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania wymaganej warto�ci wska�nika zag�szczenia 
oraz modułów odkształcenia. 
Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki lub w przypadku niewielkich powierzchni 
sprz�tu r�cznego. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczania.  
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli 
wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna 
by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno��
mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 
Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien 
on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub 
w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego 
naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych 
napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na 
własny koszt. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia 
ulepszonego podło�a  podaje tablica 4. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 oraz no�no�� podło�a badana metod�
płyty dynamicznej Ø300 wg PN-S-02205 mm powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w 
niniejszej STWiORB. 
W przypadku bada� podło�a chodników lub zjazdów dopuszcza si� wykonanie tylko jednego z 
bada�, tj. albo badanie zag�szczenia podło�a, albo badanie no�no�ci podło�a. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej ulepszonego podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada�
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��
bada� i pomiarów 

1 Równo�� profilowanego 
podło�a 

nie rzadziej ni� co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

2 Spadki poprzeczne podło�a nie rzadziej ni� co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

3 Rz�dne wysoko�ciowe 
podło�a 

nie rzadziej ni� co 250 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

4 Zag�szczenie i no�no��
podło�a 

nie rzadziej ni� co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

5 Szeroko�� podło�a nie rzadziej ni� co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

6 Grubo�� podło�a nie rzadziej ni� co 200 m dla chodnika i min. 1 raz dla 
ka�dego zjazdu 

6.2.2. Równo�� profilowanego podło�a 
Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne profilowanego podło�a nale�y mierzy� łat� zgodnie z norm�
BN-68/8931-04 Długo�� łaty powinna by� dostosowana do badanej nawierzchni i powinna wynosi�
od 2,0 do 4,0 m.  
Nierówno�ci poprzeczne i podłu�ne nie mog� przekracza�: 
• 8 mm na długo�ci do 2,0 m, 

• 10 mm na długo�ci do 3,0 m, 

• 15 mm na długo�ci do 4,0 m. 
Z zgod� In�yniera sprawdzenie równo�ci podło�a na chodnikach i zjazdach nie jest konieczne. 
6.2.3. Spadki poprzeczne podło�a 
Spadki poprzeczne profilowanego podło�a powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z 

tolerancj� ±0,5%. 
Za zgod� In�yniera sprawdzenie spadków poprzecznych na zjazdach nie jest konieczne. 
6.2.4. Rz�dne wysoko�ciowe podło�a 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi projektowanymi 
nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 
6.2.5. Zag�szczenie i no�no�� podło�a 
Wska�nik zag�szczenia i wtórny moduł odkształcenia ulepszonego podło�a powinien wynosi� dla: 

• nawierzchni zjazdów IS�1,00 i/lub E2�100 MPa, 

• dla nawierzchni chodników warto�� IS�0,97 i/lub  E2�80 MPa. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 
6.2.6. Szeroko�� ulepszonego podło�a 
Szeroko�� podło�a powinna by� zgodna z Dokumentacj� projektow�. Wykonane podło�e powinno 
w cało�ci mie�ci� si� w kraw��nikach lub obrze�ach. Je�eli powierzchnia ulepszonego podło�a nie 
jest ograniczona kraw��nikami lub obrze�ami to tolerancja uło�enia wynosi +10/-5 cm. 
6.2.7. Grubo�� ulepszonego podło�a 
Grubo�� podło�a powinna by� zgodna z Dokumentacj� projektow� z tolerancj� +2/-1 cm. 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podło�a  
6.3.1. Niewła�ciwa szeroko�� i grubo�� ulepszonego podło�a  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem szeroko�ci lub grubo�ci, Wykonawca 
wykona napraw� ulepszonego podło�a. Podło�e powinno by� naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym 
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materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
szeroko�ci lub grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.3.2. Profilowanie podło�a 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem profilowania, Wykonawca wykona 
napraw� ulepszonego podło�a. Podło�e powinno by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem 
o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena profilowania 
warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
6.3.3. No�no�� podło�a 
Je�eli no�no�� ulepszonego podło�a b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. Koszty 
tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca ulepszonego podło�a tylko wtedy, gdy zani�enie 
no�no�ci ulepszonego podło�a wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc�
ulepszonego podło�a. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ulepszonego 
podło�a 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podło�a z mieszanki niezwi�zanej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

• profilowanie podło�a, 

• przygotowanie mieszanki niezwi�zanej, zgodnie z recept�, 

• dostarczenie mieszanki niezwi�zanej na miejsce wbudowania, 

• rozło�enie (wbudowanie) mieszanki, 

• zag�szczenie podło�a, 

• prace porz�dkowe, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 
technicznej. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy i przepisy zwi�zane podano w STWIORB D.04.04.01 „Podbudowa z mieszanki 
niezwi�zanej” pkt. 10. 

Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu 
o aktualnie obowi�zuj�ce przepisy. 
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D.04.04.01 Podbudowa z mieszanki niezwi	zanej. 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja  techniczna D.04.04.01 „Podbudowa z mieszanki niezwi�zanej” odnosi si� do 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwi�zanej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Umowy STWiORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny 
by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego 
z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat� zamkni�cia 
przetargu b�dzie mie� zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwi�zanej (kruszyw 
łamanych stabilizowanych mechanicznie). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie ziarnowym, 
który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło�a gruntowego oraz warstw konstrukcji 
nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana, mo�e by� wytworzona z kruszyw naturalnych, 
sztucznych, z recyclingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre�lonych proporcjach. 

1.4.2. Kategoria – charakterystyczny poziom wła�ciwo�ci kruszywa lub mieszanki niezwi�zanej 
wyra�ony, jako przedział warto�ci lub warto�� graniczna. Nie ma zale�no�ci pomi�dzy kategoriami 
ró�nych wła�ciwo�ci. 

1.4.3. Podbudowa – dolna cz��� konstrukcji nawierzchni dróg słu��ca do przenoszenia obci��e� z 
ruchu na podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie 
warstwy mog� by� wykonywane w kilku warstwach technologicznych. 

1.4.4. Podbudowa pomocnicza – warstwa, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstwy 
podbudowy zasadniczej na warstw� podło�a. Podbudowa pomocnicza mo�e składa� si� z kilku 
warstw o ró�nych wła�ciwo�ciach. 

1.4.5. Podbudowa zasadnicza – warstwa zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw wy�ej 
le��cych na warstw� podbudowy pomocniczej lub podło�e. 

1.4.6. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim 
zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Mieszanki kruszyw powinny by� tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 
jednakowych wła�ciwo�ci i spełniały wymagania okre�lone w tablicy 2. Wyprodukowane mieszanki 
kruszyw powinny by� jednorodnie wymieszane i charakteryzowa� si� równomiern� wilgotno�ci�. 
W mieszankach, które s� wyprodukowane z ró�nych kruszyw, gotowa mieszanka kruszyw musi 
spełnia� wymagania tablicy 5. 
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Dla mieszanek nie okre�la si� wymagania wobec minimalnej zawarto�ci pyłów <0,063 mm. 
W przypadku stosowania kruszyw z recyclingu i kruszyw z odpadów przemysłowych, nale�y 
uzyska� ocen� ekologiczn� takiej mieszanki przez wła�ciwe jednostki. 
Dodatkowo wymaga si�, aby 90% wyników w zapisach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) 
prowadzonych w ci�gu 6 miesi�cy powinno potwierdza� wymagan� jednorodno�� na 
poszczególnych sitach zgodnie z tablic� 3. Przy akceptacji In�yniera powy�sze wymaganie nie jest 
konieczne.  
Dodatkowo wymaga si�, aby 90% wyników w zapisach ZKP prowadzonych w ci�gu 6 miesi�cy 
powinno potwierdza� wymagan� ci�gło�� na poszczególnych sitach zgodnie z tablic� 4. Przy 
akceptacji In�yniera powy�sze wymaganie nie jest konieczne. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy i ulepszonego podło�a powinno by� kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo 
ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. 
Kruszywo łamane niezwi�zane do mieszanki powinno posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm�
PN-EN 13242 oraz by� oznakowane znakiem CE lub B. 
Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie mieszanki 
Krzywa uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z kruszywa powinna le�e� mi�dzy krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1. 
Tablica 1. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszywa łamanego 0/31,5 do podbudowy 

Sito o boku 
oczka 
kwadratowego, 
mm 

Rz�dne krzywych 
granicznych 
deklarowanych 
przez producenta 
SDV 

Rz�dne krzywych 
granicznych 
dla mieszanki 
niezwi�zanej 

Przechodzi 
przez 

  

31,5 90-100 90-100 

16,0 63-77 55-85 

8,0 43-60 35-68 

4,0 30-52 22-60 

2,0 23-40 16-47 

1,0 14-35 9-40 

0,5 10-30 5-35 

0,063 0-9 0-12 

2.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wła�ciwo�ci kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okre�la  tablica 2. 

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwi�zanej 

Wła�ciwo�ci podbudowa 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
kategoria nie ni�sza ni�: 

GC85/15 
GF85 
GA85 

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach po�rednich wg PN-EN 933-1, 
odchylenie nie wi�ksze ni� wg 
kategorii 

GTCNR 

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ci�głym uziarnieniu wg PN-EN 933-1, 
odchylenie nie wi�ksze ni� wg 
kategorii 

GTFNR 
GTANR 

Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 
933-4 
maksymalne warto�ci wska�nika 
płasko�ci 

FINR 
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lub maksymalne warto�ci wska�nika 
kształtu 

SINR

Kategorie procentowych zawarto�ci 
ziaren o powierzchni przekruszonej 
lub łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokr�glonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN 933-5 

CNR 

Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 
- w kruszywie grubym 
- w kruszywie drobnym 

fDeklarowana 

fDeklarowana

Odporno�� na rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria nie wy�sza ni�

LA50

Odporno�� na �cieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDEDeklarowana 

G�sto�� wg PN-EN 1097-6 Deklarowana 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, 
WcmNR 

WA242
1) 

Siarczany rozpuszczalne kwasie wg 
PN-EN 1744-1 

ASNR 

Całkowita zawarto�� siarki wg PN-
EN 1744-1 

SNR 

Stało�� obj�to�ci �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1

V5

Rozpad krzemianowy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1

brak rozpadu 

Rozpad �elazawy w �u�lu 
wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1

brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

brak substancji 
szkodliwych w 
stosunku do 
�rodowiska 
wg odr�bnych 
przepisów 

Zanieczyszczenia brak �adnych ciał 
obcych, jak  drewno, 
szkło, plastik, 
mog�cych pogorszy�
wyrób ko�cowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 
1367-3, wg PN-EN 1097-2, kategoria 
nie wi�cej ni�

SBLA 

Mrozoodporno�� na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1, kategoria nie 
wy�sza ni�

- skały magmowe i 
przeobra�one: F4 
- skały osadowe: F10 
- kruszywo z 
recyclingu: F10 
(F25)

2)

1) W przypadku kiedy wymaganie nie jest spełnione, nale�y sprawdzi� warunek mrozoodporno�ci 
2) Pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m 
Kruszywo z recyklingu dopuszcza si� wył�cznie do podbudowy chodników. 
Dla mieszanki niezwi�zanej, aby zapewni� jednorodno�� i ci�gło�� uziarnienia mieszanki 90% 
uziarnie� zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji, w okresie 6 miesi�cy powinno 
spełnia� wymagania podane w tablicy 3 i 4. 

Tablica 3. Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci�
Uziarnienie Porównanie z deklarowanym SDV 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m) 

 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 - - 
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Tablica 4. Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach 

Uziarnieni
e 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach 
Ró�nice przesiewów w % (m/m) przez sito (mm) 

 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,
4 

16/31,5 

m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x m
in

 

m
a

x

0/31,5 4 15 7 2
0 

- - 10 25 - - 10 25 - - - - 

Wymagania wobec mieszanek kruszywa do podbudowy stabilizowanej mechanicznie okre�la 
tablica 5. 

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek kruszyw. 

Wła�ciwo�ci podbudowa 

Uziarnienie 0/31,5 

Maksymalna zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni� UF12

Minimalna zawarto�� pyłów LFNR

Zawarto�� nadziarna, kategoria nie wy�sza ni� OC90

Wymagania wobec uziarnienia wg tablicy 1 

Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia poszczególnych partii – 
porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 

wg tablicy 3 

Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – 
ró�nice w przesiewach 

wg tablicy 4 

Wra�liwo�� na mróz, wska�nik piaskowy, nie mniejszy ni� 40

Odporno�� na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) , 
kategoria nie wy�sza ni�

LA40 

Odporno�� na �cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria MDe

deklarowana 

Mrozoodporno�� (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1367-1, kategoria nie wy�sza ni�

F7 

Warto�� CBR po zag�szczeniu do wska�nika zag�szczenia IS=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej 60

1)

Wtórny moduł odkształcenia gruntu E2, min. 140
2)

Wodoprzepuszczalno�� mieszanki w warstwie ods�czaj�cej po 
zag�szczeniu wg metody Proctora do wska�nika zag�szczenia IS=1,0; 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

brak wymaga�

Zawarto�� wody w mieszance zag�szczonej, % (m/m) wilgotno�ci 
optymalnej wg metody Proctora 

80-100 

1) CBR�40% dla podbudowy zjazdów oraz CBR�30%  dla chodników 
2) E2�100MPa dla podbudowy zjazdów, E2�80MPa dla podbudowy chodników 
Woda do zraszania powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008 nie zawieraj�ca składników 
wpływaj�cych szkodliwie na mieszank� kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczanie 
mieszanki. 
Je�eli badania CBR nie da si� wykona� zgodnie z norm� PN-EN 13286-47  w przypadku  kiedy 
masa ziaren powy�ej 20 mm przekracza 25% masy całej mieszanki Wykonawca robót 
zobowi�zany jest powiadomi� Projektanta i In�yniera. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. 
Mieszarki powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej. 

• równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki.
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• walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W 
miejscach trudno dost�pnych powinny by� stosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 
Podło�e pod podbudow� powinno spełnia� wymagania okre�lone w STWiORB D.04.01.01 
„Podło�e ulepszone z mieszanki niezwi�zanej” oraz D.04.02.01 „Podło�e ulepszone z mieszanki 
zwi�zanej hydraulicznie”. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w 
mieszarkach gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno��
zapewnienia jednorodno�ci nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie 
poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zag�szczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej 
ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo 
układanej warstwy nie mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna 
by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych 
wysoko�ciowych.  
Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 
optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli 
wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna 
by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno��
mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 
Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 lub okre�lony z bada� metod� płyty 
dynamicznejØ300 wg PN-S-02205 mm powinien odpowiada� przyj�temu poziomowi wska�nika 
no�no�ci podbudowy okre�lonego w niniejszej STWiORB. 
  
5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w 
dobrym stanie. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow�
do ruchu budowlanego, to jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy 
obci��a Wykonawc� robót.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia 
podbudowy podaje tablica 1. 
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Wska�nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 oraz no�no�� podbudowy badana metod�
płyty dynamicznej Ø300 wg PN-S-02205 mm powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w 
niniejszej STWiORB. 
W przypadku bada� podło�a chodników lub zjazdów dopuszcza si� wykonanie tylko jednego z 
bada�, tj. albo badanie zag�szczenia podło�a, albo badanie no�no�ci podbudowy. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej ulepszonego podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada�
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��
bada� i pomiarów 

1 Równo�� profilowanej 
podbudowy 

nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

2 Spadki poprzeczne 
podbudowy 

nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

3 Rz�dne wysoko�ciowe 
podbudowy 

nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

4 Zag�szczenie i no�no��
podbudowy 

nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

5 Szeroko�� podbudowy nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

6 Grubo�� podbudowy nie rzadziej ni� co 100 m dla ulicy, 200 m dla chodnika i 
min. 1 raz dla ka�dego zjazdu 

6.2.2. Równo�� profilowanej podbudowy 
Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne podbudowy  nale�y mierzy� łat� zgodnie z norm� BN-68/8931-
04 Długo�� łaty powinna by� dostosowana do badanej nawierzchni, jednak nie dłu�sza ni� 4,0 m. 
Nierówno�ci poprzeczne i podłu�ne nie mog� przekracza�: 

• 5 mm na długo�ci do 2,0 m, 

• 8 mm na długo�ci do 3,0 m, 

• 10 mm na długo�ci do 4,0 m. 

6.2.3. Spadki poprzeczne podbudowy  

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ±
0,5%. 

6.2.4. Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� +1 
cm, -1 cm. 

6.2.5. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy 
Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12. Moduł spr��ysto�ci podbudowy 
nale�y wyznaczy� metod� płyty dynamicznej (płyta o �rednicy 300 mm) zgodnie z PN-S-02205. 
Wska�nik zag�szczenia i wtórny moduł odkształcenia podbudowy powinien wynosi� dla: 

• nawierzchni ulic IS�1,03 oraz E2�180 MPa, 

• nawierzchni zjazdów IS�1,00 oraz E2�140 MPa, 

• dla nawierzchni chodników warto�� IS�1,00 oraz  E2�120 MPa. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 

6.2.6. Szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy powinna by� zgodna z Dokumentacj� projektow�. Wykonana podbudowa 
powinna w cało�ci mie�ci� si� w kraw��nikach lub obrze�ach. Je�eli powierzchnia podbudowy nie 
jest ograniczona kraw��nikami lub obrze�ami to tolerancja uło�enia wynosi +10/-5 cm. 

6.2.7. Grubo�� podbudowy 
Grubo�� podbudowy powinna by� zgodna z Dokumentacj� projektow� z tolerancj� +2/-1 cm. 

6.3. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.3.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem cech geometrycznych, Wykonawca 
wykona napraw� podbudowy. Podbudowa powinno by� naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. Roboty te 
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Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
cech geometrycznych warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.3.2. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy  
Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. Koszty tych 
dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci 
podbudowy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m

2
 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwi�zanej z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m

2
 podbudowy z mieszanki niezwi�zanej obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie robót, 

• sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 

• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozło�enie mieszanki, 

• zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji 
technicznej, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane. Wymagania 
[2] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
[3] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
[4] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
[5] BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
[6] PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci 

alkalicznej metod� szybk�
[7] PN-EN933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[8] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziarn za pomoc� wska�nika płasko�ci 
[9] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4. Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wska�nik kształtu 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

46 

[10] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 
procentowej zawarto�ci ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

[11] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika piaskowego 

[12] PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 
Oznaczanie odporno�ci na �cieranie (mikro-Deval) 

[13] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 
oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

[14] PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

[15] PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych. Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metod� gotowania 

[16] PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz��� 2: Metody bada� dla ustalonej laboratoryjnie g�sto�ci i 
wilgotno�ci. Zag�szczenie aparatem Proctora 

[17] PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. 
Cz��� 47: Metody bada� dla okre�lenia no�no�ci, kalifornijski 
wska�nik no�no�ci CBR, natychmiastowy wska�nik no�no�ci i 
p�cznienia liniowego 

[18] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 

[19] PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 3: Przygotowanie 
wyci�gów przez wymywanie kruszyw 

[20] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 
ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

10.2. Inne dokumenty 

[1] WT-4 2010 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwi�zane do dróg krajowych 
[2] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 
1997. 
[3] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo�ci naturalnej surowców i 

materiałów budowlanych. 

Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu 
o aktualnie obowi�zuj�ce  przepisy. 
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D-04.05.01  Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podło�a z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
wg PN-S-96012 [17]. 
 Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mog� by� stosowane do wykonania 
podbudów zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podło�a wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych [29]. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej 
mieszanki cementowo-gruntowej, która po osi�gni�ciu wła�ciwej wytrzymało�ci na �ciskanie, 
stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
równie� dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilo�ciach. 

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zag�szczona i stwardniała 
w wyniku uko�czenia procesu wi�zania cementu. 

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszaj�cych, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych 
w optymalnych ilo�ciach, zag�szczona i stwardniała w wyniku uko�czenia procesu wi�zania 
cementu. 

1.4.5. Podło�e gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zag�szczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 2. 

2.2. Cement 
 Nale�y stosowa� cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wła�ciwo�ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11] 

Lp. Wła�ciwo�ci Klasa cementu 

32,5 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
ni�: 
- cement portlandzki bez dodatków 
- cement hutniczy 
- cement portlandzki z dodatkami 

16 
16 
16 

2 Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej ni�: 

32,5 

3 Czas wi�zania: 
- pocz�tek wi�zania, najwcze�niej po upływie, min. 

- koniec wi�zania, najpó�niej po upływie, h 

60 

12 

4 Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni� 10 

 Badania cementu nale�y wykona� zgodnie z PN-B-04300 [1]. 
 Przechowywanie cementu powinno odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
 W przypadku, gdy czas przechowywania cementu b�dzie dłu�szy od trzech miesi�cy, 
mo�na go stosowa� za zgod� In�yniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wyka�� jego 
przydatno�� do robót. 

2.3. Grunty 
 Przydatno�� gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem nale�y oceni� na 
podstawie wyników bada� laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 
[17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podło�a z gruntów stabilizowanych cementem 
nale�y stosowa� grunty spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt mo�na uzna� za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada�
laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek gruntu 
stabilizowanego s� zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  
    wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagani
a 

Badania według 

1 Uziarnienie 
ziarn przechodz�cych przez sito # 40 mm,           
% (m/m), nie mniej ni�: 
ziarn przechodz�cych przez sito # 20 mm,             
% (m/m), powy�ej 
ziarn przechodz�cych przez sito # 4 mm,             
% (m/m), powy�ej 
cz�stek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poni�ej 

100 

85 

50 

20 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynno�ci, % (m/m), nie wi�cej ni�: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wska�nik plastyczno�ci, % (m/m), nie wi�cej 
ni�: 

15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawarto�� cz��ci organicznych, % (m/m), nie 
wi�cej ni�: 

2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie wi�cej ni�: 

1 PN-B-06714-28 
[6] 

 Grunty nie spełniaj�ce wymaga� okre�lonych w tablicy 2, mog� by� poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynno�ci od 40 do 60 % i wska�niku plastyczno�ci od 15 do          30 % 
mog� by� stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podło�a pod 
warunkiem u�ycia specjalnych maszyn, umo�liwiaj�cych ich rozdrobnienie             i przemieszanie 
z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si� u�ycie 
gruntów o: 
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− wska�niku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 

− zawarto�ci ziarn pozostaj�cych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 

− zawarto�ci ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm - nie wi�cej ni� 15%. 
 Decyduj�cym sprawdzianem przydatno�ci gruntu do stabilizacji cementem s� wyniki 
wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem mo�na stosowa� piaski, mieszanki i �wiry albo mieszank� tych 
kruszyw, spełniaj�ce wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo mo�na uzna� za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki bada�
laboratoryjnych wyka��, �e wytrzymało�� na �ciskanie i mrozoodporno�� próbek kruszywa 
stabilizowanego b�d�  zgodne z wymaganiami okre�lonymi w p. 2.7 tablica 4. 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Wła�ciwo�ci Wymagani
a 

Badania według 

1 Uziarnienie 
ziarn pozostaj�cych na sicie  # 2 mm,  %,           
nie mniej ni�: 
ziarn przechodz�cych przez sito 0,075 mm,             
%, nie wi�cej ni�: 

30 

15 

PN-B-06714-15 
[4] 

2 Zawarto�� cz��ci organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza ni�: 

wzorcowa PN-B-06714-26 
[5] 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� obcych, %, nie 
wi�cej ni�: 

0,5 PN-B-06714-12 
[3] 

4 Zawarto�� siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
%, poni�ej: 

1 PN-B-06714-28 
[6] 

 Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo�rednio 
po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, 
to powinno by� ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem ró�nych rodzajów 
kruszyw. 

2.5. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
piel�gnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada�
laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Gdy woda pochodzi z w�tpliwych 
�ródeł nie mo�e by� u�yta do momentu jej przebadania, zgodnie z wy�ej podan� norm� lub do 
momentu porównania wyników wytrzymało�ci na �ciskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z wod� w�tpliw� i z wod� wodoci�gow�. Brak ró�nic potwierdza przydatno�� wody do 
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszaj	ce 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si�
nast�puj�ce dodatki ulepszaj�ce: 

− wapno wg PN-B-30020 [12], 

− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 

− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
 Za zgod� In�yniera mog� by� stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadaj�ce aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk�. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zale�no�ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymało�� gruntu 
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełnia� wymagania 
okre�lone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych 
warstw podbudowy i ulepszonego podło�a 

Lp. 
Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymało�� na 
�ciskanie próbek 
nasyconych wod� (MPa) 

Wska�nik 
mrozood- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porno�ci 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do 
KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 

0,7 

2 Górna cz��� warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego o grubo�ci co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna cz��� warstwy ulepszenia 
słabego podło�a z gruntów w�tpliwych 
oraz wysadzinowych 

od 1,0           
do 1,6 

od 1,5              
do 2,5 

0,6 

3 Dolna cz��� warstwy ulepszonego 
podło�a gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji nawierzchni 
na podło�u z gruntów w�tpliwych                       
i wysadzinowych 

- od 0,5 do 
1,5 

0,6 

3. SPRZ�T 
 Wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e 
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 
 Wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przyst	pienia do robót 
 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by� wykonywana 
wtedy, gdy podło�e jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. Nie nale�y rozpoczyna�
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy 
spadek temperatury poni�ej 5

o
C w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.3. Przygotowanie podło�a 
Podło�e powinno by� przygotowane zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST                        D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawarto�� cementu w mieszance nie mo�e przekracza� warto�ci podanych w tablicy 5. 
Zaleca si� taki dobór mieszanki, aby spełni� wymagania wytrzymało�ciowe okre�lone w p. 2.7 
tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto�ci cementu. 
Tablica 5. Maksymalna zawarto�� cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
                 mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw 
                 podbudowy i ulepszonego podło�a 

Lp. Kategoria 
Maksymalna zawarto�� cementu, % w stosunku do 
masy suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

ulepszone         
podło�e 

1 KR 2  do  KR 6 - 6 8 

2 KR 1 8 10 10 

  
 Zawarto�� wody w mieszance powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 
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 Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewnia� otrzymanie w czasie budowy 
wła�ciwo�ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
okre�lonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metod	 mieszania na miejscu 
 Do stabilizacji gruntu metod� mieszania na miejscu mo�na u�y� specjalistycznych 
mieszarek wieloprzej�ciowych lub jednoprzej�ciowych albo maszyn rolniczych. 
 Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by� spulchniony i rozdrobniony. 
 Po spulchnieniu gruntu nale�y sprawdzi� jego wilgotno�� i w razie potrzeby j� zwi�kszy� w 
celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by� dozowana przy u�yciu beczkowozów 
zapewniaj�cych równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wod� mo�na dodawa� do gruntu 
dodatki ulepszaj�ce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 
 Je�eli wilgotno�� naturalna gruntu jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� 10% 
jej warto�ci, grunt powinien by� osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej 
pogody. 
 Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nale�y doda� i przemiesza� z gruntem dodatki 
ulepszaj�ce, np. wapno lub popioły lotne, w ilo�ci okre�lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
u�ycie jest przewidziane w tej�e recepcie. 
 Cement nale�y dodawa� do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo�ci 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszaj�ce powinny by� dodawane przy 
u�yciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Grunt powinien  by� wymieszany z cementem w sposób zapewniaj�cy jednorodno�� na 
okre�lon� gł�boko��, gwarantuj�c� uzyskanie projektowanej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególn� uwag� nale�y zwróci� na 
jednorodno�� wymieszania gruntu w obr�bie skrajnych pasów o szeroko�ci od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  
 Po wymieszaniu gruntu z cementem nale�y sprawdzi� wilgotno�� mieszanki. Je�eli jej 
wilgotno�� jest mniejsza od optymalnej o wi�cej ni� 20%, nale�y doda� odpowiedni� ilo�� wody i 
mieszank� ponownie dokładnie wymiesza�. Wilgotno�� mieszanki przed zag�szczeniem nie mo�e 
ró�ni� si� od wilgotno�ci optymalnej o wi�cej ni� +10%, -20% jej warto�ci. 
 Czas od momentu rozło�enia cementu na gruncie do momentu zako�czenia mieszania nie 
powinien by� dłu�szy od 2 godzin. 
 Po zako�czeniu mieszania nale�y powierzchni� warstwy wyrówna� i wyprofilowa� do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rz�dnych oraz spadków poprzecznych i podłu�nych. Do 
tego celu nale�y u�y� równiarek i wykorzysta� prowadnice podłu�ne, układane ka�dorazowo na 
odcinku roboczym. Od u�ycia prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo�� warstwy, po uzyskaniu zgody 
In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. 
Zag�szczenie nale�y przeprowadzi� w sposób okre�lony w p. 5.8. 

5.6. Stabilizacja metod	 mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszaj�ce, powinny by� dozowane w ilo�ci 
okre�lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w 
urz�dzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj�to�ciowego 
dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by� krótszy od 1 minuty, o ile 
krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez In�yniera po wst�pnych próbach. W 
mieszarkach typu ci�głego pr�dko�� podawania materiałów powinna by� ustalona i na bie��co 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewni� jednorodno�� mieszanki. 
 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� +10% i -
20% jej warto�ci. 
 Przed uło�eniem mieszanki nale�y ustawi� prowadnice i podło�e zwil�y� wod�. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie wymaganej 
grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 
spadków podłu�nych i poprzecznych. Przy u�yciu równiarek do rozkładania mieszanki nale�y 
wykorzysta� prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. Od u�ycia 
prowadnic mo�na odst�pi� przy zastosowaniu technologii gwarantuj�cej odpowiedni� równo��
warstwy, po uzyskaniu zgody In�yniera. Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do 
zag�szczania warstwy. 
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5.7. Grubo�� warstwy 
 Orientacyjna grubo�� poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekracza�: 

− 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem rolniczym, 

− 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz�tem specjalistycznym, 

− 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
 Je�eli projektowana grubo�� warstwy podbudowy jest wi�ksza od maksymalnej, to 
stabilizacj� nale�y wykonywa� w dwóch warstwach. 
 Je�eli stabilizacja b�dzie wykonywana w dwóch lub wi�cej warstwach, to tylko najni�ej 
poło�ona warstwa mo�e by� wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy le��ce wy�ej powinny by� wykonywane według metody mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 
 Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by� wykonywane według technologii mieszania 
w mieszarkach stacjonarnych. 

5.8. Zag�szczanie 
 Zag�szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nale�y prowadzi�
przy u�yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST. 
 Zag�szczanie podbudowy oraz ulepszonego podło�a o przekroju daszkowym powinno 
rozpocz�� si� od kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si� w stron�
osi jezdni. Zag�szczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si�
od ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi, cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w 
stron� wy�ej poło�onej kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, 
rozwarstwienia i podobne wady, musz� by� natychmiast naprawiane przez wymian� mieszanki  na 
pełn� gł�boko��, wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy 
powinna mie� prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 
 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i 
obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 
 W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zag�szczania i obróbki 
powierzchniowej musz� by� zako�czone nie pó�niej ni� w ci�gu 5 godzin, licz�c od momentu 
rozpocz�cia mieszania gruntu z cementem. 
 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki 
okre�lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST. 
 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczeniu mieszanki w s�siedztwie spoin 
roboczych podłu�nych i poprzecznych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 
 Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny 
sposób wadliwe, musz� by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te s� wykonywane na 
koszt Wykonawcy. 

5.9. Spoiny robocze 
 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie 
warstwy na całej szeroko�ci. 
 Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy warstwie 
wykonanej bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y niezwłocznie obci��
pionow� kraw�d�. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas. W podobny sposób nale�y 
wykona� poprzeczn� spoin� robocz� na poł�czeniu działek roboczych. Od obci�cia pionowej 
kraw�dzi w wykonanej mieszance mo�na odst�pi� wtedy, gdy czas pomi�dzy zako�czeniem 
zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania s�siedniego pasa, nie przekracza 60 
minut. 
 Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej 
wy�ej powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 1 m dla 
spoiny poprzecznej. 

5.10. Piel�gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 
 Zasady piel�gnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST 
D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 
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5.11. Odcinek próbny 
 O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny, zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.3. 

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podło�a 
 Podbudowa i ulepszone podło�e powinny by� utrzymywane przez Wykonawc� zgodnie z 
zasadami okre�lonymi w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”            pkt 5.4. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone 
podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przyst	pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania gruntów lub 
kruszyw zgodnie z ustaleniami ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub 
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w ST D-
04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.3. 

6.4. Wymagania dotycz	ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło�a 
 Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło�a podano w 
ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 6.4. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podło�a 
 Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego 
podło�a podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Zasady obmiaru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru robót podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
 Zasady dotycz�ce ustalenia podstawy płatno�ci podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i 
ulepszone podło�e z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
 Normy i przepisy zwi�zane podano w ST D-04.05.00 „Podbudowy i ulepszone podło�e z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogólne”  pkt 10. 
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D - 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania 
 Specyfikacja techniczna s� stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 

− dróg i ulic lokalnego znaczenia, 

− parkingów, placów, wjazdów do bram i gara�y, 

− chodników, placów zabaw, �cie�ek ogrodowych i rowerowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob�
trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót  
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygl�d zewn�trzny 
 Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i 
proste, wkl��ni�cia nie powinny przekracza�: 
− 2 mm, dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm, 

− 3 mm, dla kostek o grubo�ci > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
 W kraju produkowane s� kostki o dwóch standardowych wymiarach grubo�ci: 

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 

− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 Tolerancje wymiarowe wynosz�: 

− na długo�ci ± 3 mm, 

− na szeroko�ci ± 3 mm, 

− na grubo�ci ± 5 mm. 
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i 
br�zowy. 

2.2.4. Wytrzymało�� na �ciskanie 
 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by� mniejsza 
ni� 60 MPa. 
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 Dopuszczalna najni�sza wytrzymało�� pojedynczej kostki nie powinna by� mniejsza ni� 50 
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasi�kliwo��
 Nasi�kliwo�� kostek betonowych powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-B-06250 
[2] i wynosi� nie wi�cej ni� 5%. 

2.2.6. Odporno�� na działanie mrozu 
 Odporno�� kostek betonowych na działanie mrozu powinna by� badana zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
 Odporno�� na działanie mrozu po 50 cyklach zamra�ania i odmra�ania próbek jest 
wystarczaj�ca, je�eli: 

− próbka nie wykazuje p�kni��, 
− strata masy nie przekracza 5%, 

− obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie zamra�anych nie 
jest wi�ksze ni� 20%. 

2.2.7. �cieralno��
�cieralno�� kostek betonowych okre�lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] 

powinna wynosi� nie wi�cej ni� 4 mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
 Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
ni�szej ni� „32,5”. Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada�
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 
 Nale�y stosowa� kruszywa mineralne odpowiadaj�ce wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
 Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki 
betonowej, przy zało�onych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 
 Wła�ciwo�ci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych 
powinny odpowiada� wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 
 Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z recept� laboratoryjn�. 
 Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo��
i wi�ksz� odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe zabarwienie. Powinny to by�  
barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 
 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
 Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa�
mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia. 
Urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta� do wymiatania piasku w 
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
 Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego. 
 Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub kraw��nikach. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymało�ci betonu min. 0,7 R, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie specjalne 
urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podło�e 
 Podło�e pod uło�enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�e stanowi� grunt 

piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni� z kostki brukowej 
przeznaczon� dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mo�na 
wykonywa� bezpo�rednio na podło�u z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. 
Grunt podło�a powinien  by� jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 
przemarzania. 
 Podło�e gruntowe pod nawierzchni� powinno by� przygotowane zgodnie z wymogami 
okre�lonymi w D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a”. 

5.3. Podbudowa 
 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod uło�enie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien  by� zgodny z dokumentacj� projektow�. 
 Podbudow�, w zale�no�ci od przeznaczenia, obci��enia ruchem i warunków gruntowo-
wodnych, mo�e stanowi�: 
− grunt ulepszony pospółk�, odpadami kamiennymi, �u�lem wielkopiecowym, spoiwem itp., 

− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 

− podbudowa tłuczniowa, �wirowa lub �u�lowa, 
lub inny rodzaj podbudowy okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
 Podbudowa powinna by� przygotowana zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w 
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni 
 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mo�na stosowa�
kraw��niki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraw��ników zgodne z 
dokumentacj� projektow� lub zaakceptowane przez In�yniera. 

5.5. Podsypka 
 Na podsypk� nale�y stosowa� piasek gruby, odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B- 06712 
[3]. 
 Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do               5 
cm. Podsypka powinna by� zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie 
dowolnego wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
In�yniera. 
 Kostk� układa si� na podsypce lub podło�u piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny 
mi�dzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
 Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni�
uło�onych kostek przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania 
nawierzchni. 
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 Do ubijania uło�onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe z 
osłon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie 
w kierunku poprzecznym kształtek. 
 Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
 Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny piaskiem i zamie�� nawierzchni�. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddana do 
ruchu. 

6. kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst	pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej. 
 Niezale�nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ��da� od producenta wyników 
bie��cych bada� wyrobu na �ciskanie. Zaleca si�, aby do badania wytrzymało�ci na �ciskanie 
pobiera� 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 powierzchni kostek 

uło�onych w nawierzchni). 
 Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie 
wymaga� podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada� przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło�a i podbudowy 
 Sprawdzenie podło�a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z dokumentacj�
projektow� i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłu�nych polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.5 niniejszej 
ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami wg 
pkt 5.6 niniejszej ST: 

− pomierzenie szeroko�ci spoin, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówno�ci podłu�ne 
 Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone łat� lub planografem zgodnie z norm� BN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracza� 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z 

tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 
 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie 

powinny przekracza� ± 1 cm. 

6.4.4. Szeroko�� nawierzchni 

 Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 
cm. 

6.4.5. Grubo�� podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1,0 
cm. 
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6.5. Cz�stotliwo�� pomiarów 
 Cz�stotliwo�� pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna by� dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
 Zaleca si�, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m

2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych 

dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostk� obmiarow� jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie podło�a, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− wykonanie podsypki, 

 Zasady ich odbioru s� okre�lone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m

2
 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a (ewentualnie podbudowy), 

− dostarczenie materiałów, 

− wykonanie podsypki, 

− uło�enie i ubicie kostki, 

− wypełnienie spoin, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy 

Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, 

wymagania                  i ocena zgodno�ci 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki 
i obrze�a 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni 

planografem i łat�. 
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot Specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (w skrócie ST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót, 
które zostan� wykonane w ramach Zamówienia publicznego wymienionego w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj	 techniczn	
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych 
linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Czas u�ytkowania okres, podczas, którego oznakowanie drogi spełnia wszystkie wymagania 
wst�pne okre�lone przez odpowiedni zarz�d drogi. 

1.4.3. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem 
wyst�puj�ce, jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe. 

1.4.4. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce, jako strzałki kierunkowe słu��ce 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o 
konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 

1.4.5. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.6. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 
okre�laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.7. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne 
od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo 
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na 
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwy�szonej. 
Materiały te powinny by� retrorefleksyjne. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstw� grubo�ci do 5 
mm. Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. 

1.4.9. Punktowy element odblaskowy – naklejany, kotwiczony lub wbudowywany w nawierzchni�
płytk� z materiału wytrzymuj�cego przejazdy pojazdów samochodowych, zawieraj�cy element 
odblaskowy umieszczony w ten sposób, aby zapewniał widzialno�� w nocy, a tak�e w czasie 
opadów deszczu. 

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe – oznakowanie z materiału lub farby o barwie �ółtej, 
którego czas u�ytkowania wynosi do 6 miesi�cy lub do czasu zako�czenia robót. 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

62 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DU-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
Ze wzgl�du na blisk� zabudow� mieszkaniow� nie dopuszcza si� do stosowania oznakowania 
strukturalnego. 

2.2. Dokument dopuszczaj	cy do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawc� do poziomego oznakowania dróg powinny spełnia�
warunki postawione w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. 
Dopuszcza si� wył�cznie materiały spełniaj�ce ustalenia Ustawy o wyrobach budowlanych – 
oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym B. 
Materiał do poziomego oznakowania dróg powinien spełnia� wymagania PN-EN 1436 (wraz ze 
zmian� A1:2005) oraz PN-EN 1871 (wła�ciwo�ci fizyczne) oraz wymaganiom szczegółowym 
okre�lonym s� w „Warunkach technicznych POD-97”. Powy�sze zasady dotycz�ca tak�e 
oznakowania czasowego wykonanego materiałami lub farbami o barwie �ółtej. 

2.3. Badanie materiałów, których jako�� budzi w	tpliwo��
Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz� w�tpliwo�ci 
jego lub Inspektora, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one wymaganiom 
okre�lonym w pkt 2.4. 
Badania powinny by� wykonane zgodnie z niniejsz� specyfikacj�, okre�lonych normach lub w 
uzupełnieniu zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97. 

2.4. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.4.1. Materiały do oznakowania docelowego - grubowarstwowe 
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny by� materiały umo�liwiaj�ce nakładanie 
ich warstw� grubo�ci od 3 mm do 5 mm w postaci masy termoplastycznej stosowanej na gor�co. 
Masa termoplastyczna powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� oraz by�
oznakowana znakiem budowlanym B. 
Dopuszcza si� zastosowanie oznakowania poziomego z masy chemoutwardzalnej pod warunkiem 
akceptacji projektanta i Inspektora. Masa chemoutwardzalna powinna spełnia� wymagania 
okre�lone w tablicy 1, pkt 4, 5, 6 oraz 7. 
Stosowany materiał powinien pozwoli� na wykonanie oznakowania barwy białej. Masa powinna 
by� wyrobem b�d�cym mieszanin� pigmentów, wypełniaczy, kruszywa, kulek szklanych, �rodków 
pomocniczych oraz syntetycznej �ywicy organicznej. Masa powinna stanowi� jednorodn�
mieszanin� zawartych w niej składników, które przed zastosowaniem nale�y podgrza� do 
temperatury topnienia w celu uzyskania wi�zania z podło�em zgodnie z zaleceniami producenta, 
Wymagania odno�nie wła�ciwo�ci masy termoplastycznej do oznakowania grubowarstwowego 
podano w tablic 1 i 2: 

Tablica 1. Wymagania odno�nie wła�ciwo�ci masy do oznakowania grubowarstwowego 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania 
Metody bada�
według 

1. Zawarto�� substancji nielotnych % (m/m) od 74 do 82 PN-EN ISO 3251 

2. Temperatura mi�knienia  
o
C od 90 do 115 PN-EN 1871 

3. Czas schni�cia minuta < 10 POD-97 

4. 
Powierzchniowy współczynnik 
odblasku  

mcd/m
2
lx �130 PN-EN 1436 

5. Współczynnik luminacji - �0,60 PN-EN 1436 

6. Współrz�dne chromatyczno�ci x, y - wg tabeli 2 PN-EN 1436 

7. 

Wska�nik szorstko�ci SRT oznaczony 
na: 
- drodze 
- na próbce laboratoryjnej 

�40 
�30 

PN-EN 1436 

Tablica 2. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci 

oznakowanie
białe 

x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 
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2.4.2. Wymagania dotycz�ce mikrokulek do posypywania 
Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa� si� równomiernym uziarnieniem w zakresie zgodnie 
z zaleceniami producenta masy termoplastycznej oraz powinny zapewnia� widzialno�� w nocy 
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Wła�ciwo�ci mikrokulek powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1423.  
Co najmniej 80% mikrokulek szklanych zawartych w masie powinno charakteryzowa� si�
nast�puj�cymi wła�ciwo�ciami: 
- współczynnik załamania powy�ej 1,5, 
- odporno�� na wod�, chlorek sodu (sól), chlorek wapniowy i siarczek sodowy, 
- bez defektów w postaci kulek m�tnych, które wykazuj� ostre kanty lub załamania, kulki sklejone, 
kulki owalne o stosunku �rednic wi�kszych ni� 1:1,3 oraz zap�cherze�. 
Uziarnienie mikrokulek powinno by� okre�lone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymaga�: 
- na górnym sicie ograniczaj�cym nie powinno pozostawa� wi�cej ni� 2% [m/m], 
- na górnym sicie nominalnym powinno pozostawa� od 0 do 10% [m/m], 
- dla ka�dego z sit po�rednich, zakres mas kulek pozostaj�cych na nich pomi�dzy minimum N1%, 
a maksimum N2% nie powinien by� wi�kszy ni� 40% [m/m], 
- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta� od 95 do 100% [m/m] kulek. 
W przypadku kulek szklanych hydrofobizowanych nale�y oznaczy� stopie� hydrofobizacji, Uznaje 
si� za spełnione, je�eli minimum 80% spełnia wła�ciwy test. 
Dostarczone mikrokulki powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm� PN-EN 1423 i by�
oznakowane znakiem CE. 

2.4.3. Materiał przeciwpo�lizgowy 
Materiał przeciwpo�lizgowy powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa 
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednich wła�ciwo�ci antypo�lizgowych. 
Materiał nie mo�e zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90µm i powinien odpowiada�
wymaganiom PN-EN 1423. 
Dostarczony materiał powinien zapewni� uzyskania współczynnika SRT zgodnie z tablic� 6. 
Warto�� pH kruszywa powinna by� nie mniejsza ni� 5 i nie wi�ksza ni� 9 zgodnie z PN-EN ISO 
787-9. 
Uziarnienie kruszywa powinno by� okre�lone na sitach wg normy PN-EN ISO 565 w wymaga�: 
- na górnym sicie ograniczaj�cym nie powinno pozostawa� wi�cej ni� 2% ziaren [m/m], 
- na górnym sicie nominalnym powinno pozostawa� od 0 do 10% ziaren [m/m], 
- dla ka�dego z sit po�rednich, zakres mas kulek pozostaj�cych na nich pomi�dzy minimum N1%, 
a maksimum N2% nie powinien by� wi�kszy ni� 40% [m/m], 
- na dolnym sicie nominalnym powinno zosta� od 95 do 100% ziaren [m/m], 
- na dolnym sicie ograniczaj�cym powinno zosta� od 99 do 100% ziaren [m/m]. 
Dostarczone kruszywo przeciwpo�lizgowe powinno posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm� PN-EN 
1423 i by� oznakowane znakiem CE. 

2.4.4. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 
Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji zagra�aj�cych 
zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.4.5. Materiały do oznakowania czasowego – cie�kowarstwowe 
Wykonawca do oznakowania cienkowarstwowego mo�e zastosowa� materiały nakładane warstw�
grubo�ci 0,3÷0,8 mm na mokro. Nale�� do nich rozpuszczalnikowe farby jedno i dwuskładnikowe o 

barwie �ółtej stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury powy�ej 50°C. 
Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w  materiałach do 
cienkowarstwowego znakowania nie powinna przekracza� 30% (m/m). 
Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilo�ci wi�kszej ni� 10% oraz zawieraj�cych benzen. 
Dopuszcza si� do zastosowania jako oznakowanie czasowe folii naklejanych. 
Materiały do oznakowania cienkowarstwowego powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci z aprobat�
techniczn� i by� oznakowane znakiem budowlanym B. 
Nale�y stosowa� materiały łatwe do usuni�cia po zako�czeniu okresu tymczasowo�ci. 
Współrz�dne chromatyczno�ci dla materiału barwy �ółtej okre�la tablica 3. 

Tablica 3. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci 

 1 2 3 4 

x 0,443 0,545 0,465 0,389 

y 0,399 0,455 0,535 0,431 
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2.4.6. Punktowe elementy odblaskowe 
Punktowe elementy odblaskowe powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w PN-EN 1463-1. 
Dopuszcza si� do stosowania punktowe elementy odblaskowe nie zginaj�ce si� wykonane z 
plastiku z warstw� zabezpieczaj�c� przed �cieraniem, które mog� mie� warstw� odbijaj�c� tylko w 
miejscu nie wystawionym na ruchu i w którym powierzchnie wystawione na ruch s� zabezpieczone 
warstwami odpornymi na �cieranie. 
Parametry geometryczne: 
- do 18 mm wysoko�ci cz��ci wystaj�cej ponad powierzchni� nawierzchni drogi, 
- do 250 mm w kierunku ruchu, szeroko�� 190 mm. 
Punktowe elementy odblaskowe powinny spełnia� wymagania współczynnika �wiatło�ci R 
okre�lone w tablicy 4 pomno�one przez odpowiedni dla ka�dej barwy współczynnik podany w 
tablicy 5. 

Tablica 4. Minimalne warto�ci współczynnika �wiatło�ci R [mcd/lx] 

K�t badania  
H ±15
o

±10
o
 ±5

o

K�t obserwacji 
�

2
o

1
o

0,3
o

 1,5 10 150 

Tablica 5. Mno�niki dla elementów odblaskowych ró�nych barw 

Barwa Biała �ółta Bursztynowa Czerwona Zielona 

Mno�nik 1 0,6 0,5 0,2 0,2 

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie� �adnych ostrych kraw�dzi od strony 
naje�d�aj�cej przez pojazdy. Je�eli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wi�cej 
cz��ci, ka�da z nich powinna by� usuwalna tylko za pomoc� narz�dzi polecanych przez 
producenta. 
Dostarczone punktowe elementy odblaskowe powinny posiada� deklaracj� zgodno�ci z norm�
PN-EN 1463-1 i by� oznakowane znakiem CE. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania nale�y przechowywa� w zamkni�tych opakowaniach z dala od �ródeł 
ognia lub ciepła, w zadaszonych magazynach w temperaturze od +5

O
C do +25

O
C lub wg zalece�

producenta oraz chroni� przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 
Trwało�� materiałów (zachowanie wła�ciwo�ci chemicznych i fizycznych) składowanych w 
warunkach okre�lonych przez producenta nie powinna by� krótsza ni� 10 miesi�cy od daty 
produkcji. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od zakresu robót, 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, zaakceptowanego przez 
Inspektora: 
- specjalistyczny zmechanizowany sprz�t czyszcz�cy z urz�dzeniem odpylaj�cym, 
- spr��arki, 
- zmechanizowany sprz�t do układania masy termoplastycznej (maszyna samobie�na), z 
zintegrowanym mechanicznym posypywaniem, posiadaj�ca mo�liwo�� automatycznej regulacji 
wydajno�ci nanoszonych materiałów i gwarantowa� ich równomierne nanoszenie, 
- r�czne układarki do masy termoplastycznej, 
- szablony do oznakowa� strzałek, znaków poprzecznych i uzupełniaj�cych, 
- szczotki r�czne. 
Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem i oznakowaniem zabezpieczaj�cym wykonywane 
prace. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Do rozwiezienia materiału mog� by� u�yte dowolne �rodki transportowe zaakceptowane przez 
Inspektora. Materiały nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, chroni�c opakowania 
przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem przewozowym. Materiały powinny by�
przewo�one w sposób gwarantuj�cy zachowanie wła�ciwo�ci materiałów uwzgl�dniaj�c wymogi 
producenta.   
Mas� termoplastyczn� nale�y pakowa� zgodnie z PN-89/C-84100, w opakowania uzgodnione 
pomi�dzy producentem i Wykonawc�, maj�ce wymiary zgodne z systemem wymiarowym 
opakowa� wg PN-89/O-79021. 
Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na ka�dym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 
- nazw� i adres producenta, 
- dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia, 
- mas� netto, 
- znak CE lub znak budowlany B, 
- klas� zagro�enia po�arowego, 
- ewentualne wskazówki dla Wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi�, co 
najmniej 5

o
C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z zaleceniami Producenta lub 

wynosi� co najwy�ej 80 %. 

5.3. Jednorodno�� nawierzchni znakowanej 
Poprawno�� wykonania znakowania wymaga jednorodno�ci nawierzchni znakowanej i zgodno�ci 
z Dokumentacj� projektow�. 

5.4. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni malowanej z 
pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu sprz�tu wymienionego w 
niniejszej specyfikacji i zaakceptowanego przez Inspektora. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by� czysta i 
sucha. 

5.5. Usuwanie istniej	cego oznakowania poziomego 
W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t� nale�y 
wykona� jak najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
Zaleca si� wykonywa� usuwanie oznakowania: 
- cienkowarstwowego, metod�: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 
- grubowarstwowego, metod� frezowania. 
�rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wpływa� ujemnie na przyczepno��
nowego oznakowania do podło�a, na jego szorstko��, trwało�� oraz na wła�ciwo�ci podło�a. 
Materiały pozostałe po usuni�ciu oznakowania nale�y usun�� z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 
�rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora. 

5.6. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona� przedznakowanie, 
stosuj�c si� do ustale� zawartych w „Instrukcji o znakach drogowych poziomych” i wskazaniach 
Inspektora. 
Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie rozcie�czon�
rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. 
Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk� poprzeczn�. 

5.7. Wykonanie znakowania drogi 
5.7.1. Wykonanie docelowego znakowania drogi 
Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
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Materiał nakłada si� r�cznie lub maszynowo na suche i czyste podło�e, bez zanieczyszcze�
mechanicznych lub organicznych w warunkach atmosferycznych wg punktu 5.2. 
Mas� nakłada si� warstw� o grubo�ci od 3 mm do 5 mm (w zale�no�ci od sposobu nakładania), w 
ilo�ci od 6 kg/m

2
 do 7 kg/m

2
 z zachowaniem wymiarów i ostro�ci kraw�dzi.  

W celu przygotowania masy termoplastycznej nale�y j� stopi� w kotle ogrzewanym olejowo 
podgrzewaj�c stopniowo do temperatury topnienia ci�gle mieszaj�c, aby unikn�� lokalnego 
przegrzania. Po osi�gni�ciu wymaganej temperatury i uzyskania płynno�ci całej zawarto�ci kotła 
mo�na przyst�pi� do wykonania oznakowania. Mo�na dosypywa� niewielkie nowe porcje masy w 
miar� zu�ywania zawarto�ci kotła lub lepiej dolewa� ju� stopion� i podgrzan� w innym kotle mas�
do kotła roboczego.  
Zaleca si� grubo�� nanoszonej warstwy kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na 
płytce metalowej, podkładanej na drodze malowarki. 
Rozkładanie mo�e by� r�czne przy zastosowaniu stopki ci�gnionej lub przy u�yciu maszyny 
samobie�nej. Posypanie �wie�o nało�onej masy mieszanin� kulek szklanych z krystobalitem (3 
cz��ci kulek szklanych i 1 cz��ci krystobalitu) w ilo�ci około 0,4-0,5 kg/m

2
 powinno nast�pi� jak 

najszybciej, jednak nie pó�niej ni� po 5 s.  Mikrokulki nale�y nanosi� pod ci�nieniem, co 
zapewniani ich lepsze zagł�bienie w warstwie masy termoplastycznej. Ci�nienie powietrza przy 
natrysku nale�y dobiera� indywidualnie do sprz�tu i u�ywanego materiału. Ci�nienie powinno 
zapewni� optymalne zanurzenie kulek, daj�ce prawidłowe parametry oznakowania poziomego 
okre�lone w tabeli 4. 
Mikrokulki nale�y stosowa� wył�cznie z materiałami do poziomego znakowania przeznaczonymi 
do wykonywania oznakowa� odblaskowych. 

5.7.2. Wbudowanie punktowych elementów odblaskowych. 
Wbudowanie punktowych elementów odblaskowych nale�y dokona� zgodnie z zaleceniami 
producenta, wg lokalizacji okre�lonej w Dokumentacji projektowej. Wbudowanie mo�e odby� si�
przez kotwienie do nawierzchni za pomoc� kotwicy/trzpienia lub za pomoc� przyklejania do 
nawierzchni przez posmarowanie klejem punktowego elementu odblaskowego i nawierzchni oraz 
doci�ni�cie. 

5.7.3. Wykonanie czasowego oznakowania drogi. 
Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas 
wykonywania robót. 
Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazaniami. 
Farb� do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nale�y wymiesza� w czasie 
od 2 do 4 minut do uzyskania pełnej jednorodno�ci. Przed lub w czasie napełniania zbiornika 
malowarki zaleca si� przecedzi� farb� przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa� do malowania 
mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje si� całkowicie wymiesza� lub na 
jej powierzchni znajduje si� ko�uch. 
Farb� nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci 0,4-0,8 mm, zachowuj�c wymiary i 
ostro�� kraw�dzi.  

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Dla punktowych elementów odblaskowych bada� szorstko�ci nie wykonuje si�. 
Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem oznakowania, 
a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta. 
Badania wst�pne nale�y wykonywa� w terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu oznakowania 
poziomego. Badania kontrolne nale�y wykonywa� dwukrotnie, raz w okresie od 3 do 6 miesi�cy i 
drugi raz przed upływem terminu gwarancji, jednak nie wcze�niej ni� po 12 miesi�cach od okresu 
oddania drogi do u�ytkowania. Przy akceptacji Inspektora mo�na odst�pi� od bada� kontrolnych w 
okresie od 3 do 6 miesi�cy od daty oddania oznakowania poziomego do u�ytkowania. 
Termin wykonania bada� wst�pnych oraz kontrolnych ustala Inspektor. 
Grubo�� oznakowania nale�y przeprowadzi�, je�eli Wykonawca nie udziela 3 letniej gwarancji. 
Odcinki próbne dla bada� wst�pnych i kontrolnych okre�la Inspektor uwzgl�dniaj�c wymagania 
okre�lone w PN-EN 1824. 

6.2. Badanie przygotowania podło�a 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie czysta i 
sucha. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

67 

6.3. Badania wst�pne 
Warto�� współczynnika 
 w badaniach wst�pnych powinna wynosi� dla barwy: 
- białej – co najmniej 0,40 (klasa B3), 
- �ółtej – co najmniej 0,30 (klasa B2). 
Barwa oznakowania powinna by� okre�lone wg PN-EN 1423 przez współrz�dne chromatyczno�ci 
x, y wg tablicy 2 i 3. 
Warto�� współczynnika Qd w badaniach wst�pnych powinna wynosi� dla barwy: 
- białej, co najmniej 130 mcd m

-2 
lx

-1
 (klasa Q3), 

- �ółtej, co najmniej 100 mcd m
-2 

lx
-1

 (klasa Q2). 
Warto�� współczynnika  RL w badaniach wst�pnych (w stanie suchym) powinna wynosi� dla barwy: 
- białej, co najmniej 250 mcd m

2 
lx

-1
 (klasa R4/5), 

- �ółtej, co najmniej 150 mcd m
2 
lx

-1
 (klasa R3). 

6.4. Badania kontrolne w czasie u�ytkowania 
6.3.1. Badania wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome przeprowadza przed rozpocz�ciem ka�dej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nast�puj�ce badania: 
a) przed rozpocz�ciem pracy: 
- sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
- wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 
- pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 
b) w czasie wykonywania pracy: 
- pomiar czasu schni�cia,  
- wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych dla oznakowania grubowarstwowego, 
- pomiar poziomych wymiarów oznakowania,  
- wizualn� ocen� równomierno�ci skropienia (rozło�enia materiału) na całej szeroko�ci linii. 
Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk� na blasze (300x250x0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 
Wykonane oznakowanie poziome powinno spełnia� nast�puj�ce wymagania w czasie u�ytkowania 
okre�lone w tablic 6. Przez czas u�ytkowania rozumie si� okres od 1 miesi�ca do ko�ca okresu 
gwarancji (minimum 36 miesi�cy) od daty oddania oznakowania poziomego do u�ytkowania. 

Tablica 6. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla wykonanego oznakowania w czasie jego 
u�ytkowania: 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Warto��
1 Współczynnik załamania �wiatła kulek szklanych  � 1,5 

2 Zawarto�� kulek szklanych z defektami % <20 

3 Współczynnik luminancji Qd w �wietle rozproszonym o barwie: 
- białej  
- �ółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

≥ 100 

≥ 80 

4 Współczynnik luminancji β o barwie: 
- białej 
- �ółtej 

- 
- 

≥ 0,30 

≥ 0,20 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku RL oznakowania w stanie 
suchym (powy�ej 12 miesi�cy) o barwie: 
- białej 
- �ółtej 

mcd m
-2

 lx
-1 

mcd m
-2

 lx
-1

≥ 100 
- 

6 Szorstko�� oznakowania wska�nik 
SRT ≥ 45 

Wymagania współczynnika luminancji nale�y okre�la�, je�eli nie wykonuje si� badania 
współczynnika luminancji. 
Wymagania współczynnika Qd w �wietle rozproszonym nale�y okre�la�, je�eli nie wykonuje si�
badania współczynnika luminancji β. 
Ze wzgl�du na konieczno�� wprowadzenie czasowej organizacji ruchu na okres bada� u�ytkowych 
Wykonawca robót przygotuje i zatwierdzi z wła�ciwym zarz�dc� ruchu projekt czasowej organizacji 
ruchu uwzgl�dniaj�cy specyfik� bada�. Koszty przygotowania i zatwierdzenia projektu czasowej 
organizacji ruchu oraz wprowadzenia czasowej organizacji ruchu ponosi Wykonawca. 
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6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacj� projektow�
i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 

- szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 
- długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co najwy�ej o 
150 mm, 
- dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega� od 

�redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 
- dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchyłki od 

wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru szeroko�ci. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji 
ruchu, nale�y dokładnie usun�� zb�dne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniej�cego oznakowania 
Przy odnawianiu istniej�cego oznakowania nale�y d��y� do pokrycia pełnej powierzchni 
istniej�cych znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

6.5.  Badanie punktowych elementów odblaskowych 
Przed przyst�pieniem nale�y sprawdzi� zgodno�� badanego punktowego elementu odblaskowego 
z wymaganiami niniejszej specyfikacji. 
Metoda badania widzialno�� w nocy nale�y wykona� zgodnie z PN-EN-1463-1. Do celów 
przybli�onej oceny punktowych elementów odblaskowych dopuszcza si� przeprowadzenie oceny 
wizualnej na drodze, polegaj�cej na obserwacji oznakowania z punktowych elementów 
odblaskowych w nocy. Je�eli pojedynczy element jest wyra�nie widoczny z odległo�ci 30-50 m, to 
mo�na uzna� jego odblaskowo�� za zadowalaj�c�. 
Punktowe elementy odblaskowe przyklejone do nawierzchni w liczbie minimum 20 szt. Nale�y 
obserwowa� po 1 miesi�cu i po 1 roku. Dopuszcza si� odpadni�cie 1 szt. po 1 miesi�cu i 4 szt. po 
1 roku.  
Trwało�� oznakowania oceniana jest wizualnie na drodze w dwóch aspektach, tj. liczby 
pozostałych punktowych elementów odblaskowych (wymaganie powy�ej) oraz ich widoczno�ci w 
nocy po 1 roku. Kryterium widoczno�ci – pogorszenie odblaskowo�ci nie wi�ksze ni� 50% lub w 
ocenie wizualnej, zachowanie widzialno�ci w nocy w �wiatłach mijania samochodu osobowego z 
odległo�ci 30-50 m. 
Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie nale�y wykona� w typowej prasie laboratoryjnej. W tym celu 
dla danej próbki (nie wi�cej ni� 50 szt.) nale�y umie�ci� badany wyrób pod pras� i zmierzy� sił�
potrzebn� do jego zniszczenia. 
Badania terenowe punktowych elementów odblaskowych nale�y wykona� zgodnie z PN-EN 1463-
2 wg zalece� Inspektora. 

6.6. Ocena wyników bada

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST powinny zosta� usuni�te 
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� oznakowania poziomego jest m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni 

naniesionych znaków oraz szt. wbudowania punktowego elementu odblaskowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 
Inspektora, je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6. dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, w zale�no�ci od przyj�tego sposobu wykonania 
robót, mo�e by� dokonany po: 
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
- przedznakowaniu, 
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- usuni�ciu istniej�cego oznakowania poziomego. 

8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w  pkt 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu 
podlegaj� cechy oznakowania okre�lone w niniejszej ST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m

2
 wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
- oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
- ewentualne usuni�cie istniej�cego oznakowania, 
- przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 
Dokumentacj� projektow� i „Instrukcj� o znakach drogowych poziomych”, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- prace porz�dkowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� (w tym wst�pnych oraz kontrolnych) wymaganych w 
niniejszej specyfikacji. 
Cena wbudowania 1 szt. punktowego elementu odblaskowego obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
- dostarczenie i przygotowanie materiałów, 
- oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 
- monta� punktowego elementu odblaskowego, 
- prace porz�dkowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w niniejszej specyfikacji. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych. 

Cena wykonania robót obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane 
do robót tymczasowych 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1436+Ap1+Ap2 Wymagania dotycz�ce poziomych oznakowa� dróg 
PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fizyczne 
PN-EN 1423 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do posypywania. 

Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich mieszaniny 
PN-EN 1424 Kulki szklane do mieszania 
PN-EN 1463-1+Ap1 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Wymagania dotycz�ce charakterystyki nowego elementu 
PN-EN 1436-2 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe. Cz��� 2: Badania terenowe 
PN-EN 12802 Materiały do poziomego oznakowania dróg.  Laboratoryjne metody 

identyfikacji 
PN-EN 1790 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Prefabrykowane materiały 
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do poziomego oznakowania dróg 
PN-EN 1871 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci fizyczne 
PN-EN 1824 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Odcinki do�wiadczalne 
PN-EN ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek 
PN-EN ISO 787-9 Ogólne metody bada� pigmentów i wypełniaczy. Oznaczanie warto�ci 

pH wodnej zawiesiny 
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport. 
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto�ci�. Znaki i znakowanie. 

Wymagania podstawowe. 
PN-O-79021:1989 Opakowania. System wymiarowy 

10.2. Inne dokumenty 
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 
z pó�n. zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Zał�cznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pó�n. zm. „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i 
warunki ich umieszczania na drogach”. Zał�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury 
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach. 
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D.07.02.01 Oznakowanie pionowe 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.07.02.01 „Oznakowanie pionowe” odnosi si� do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wykonywaniem oznakowania pionowego, które zostan� wykonane w ramach 
zadania:

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa� i rozumie�
w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które 
napisane s� i winy by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by�
uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego 
z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat� zamkni�cia 
przetargu b�dzie mie� zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego drogowego dla stałej i czasowej organizacji 
ruchu.. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, 
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest tre��
znaku. Tarcza wykonana z aluminium - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, słu��ca do podania tre�ci znaku. Lico znaku mo�e by�
wykonane jako malowane lub oklejane (foli� odblaskow�). W przypadkach szczególnych 
(znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku mo�e by� zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe (wykonane 
jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysi�gnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słu��cymi do przymocowania tarczy (�ruby, zaciski itp.). 

1.4.6. Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 
miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.7. Znak u�ytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłu�szy ni� 3 
miesi�ce od daty produkcji. 

1.4.8. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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Wymagania odno�nie fundamentów, konstrukcji wsporczych (słupków) oraz tarczy znaku dotycz�
znaków ustawianych na stałe, jak i czasowo. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Wszystkie materiały prefabrykowane u�yte do znakowania pionowego powinny spełnia�
wymagania wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania zgodnie z Ustaw� o wyrobach 
budowlanych. Materiał powinien posiada� aktualny certyfikat zgodno�ci wydany przez wła�ciw�
jednostk� oraz deklaracj� zgodno�ci producenta  z norm� PN-EN 12899-1 i by� oznakowany 
znakiem CE lub B. 
Symbole i rozmiary znaków winny by� wykonane zgodnie z Rozporz�dzeniem z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach oraz 
Dokumentacj� projektow�. 
Znaki drogowe powinny charakteryzowa� si� nast�puj�cymi cechami: 

• dobr� widoczno�ci� w dzie� i w nocy, w ró�nych warunkach atmosferycznych, 

• dobr� i jednoznaczn� czytelno�ci� przekazywanej tre�ci, 

• trwało�ci� min. 10 lat (nie dotyczy znaków ustawianych czasowo). 
Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, je�eli nie jest wykorzystana do umieszczania znaku 
dla jadaj�cych  
z przeciwnego kierunku powinna zawiera� dane identyfikuj�ce producenta znaku, typ folii 
odblaskowej u�ytej do wykonania znaku, miesi�c i rok produkcji znaku. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
W przypadku fundamentów monolitycznych beton do fundamentu znaków pionowych powinien 
odpowiada� wymaganiom PN-EN 206-1 oraz PN-B-06265. Fundament nale�y wykona� z betonu o 
klasie co najmniej C16/20. 
W przypadku fundamentów prefabrykowanych dostarczony prefabrykat powinien posiada�
deklaracj� zgodno�ci producenta do normy PN-EN 14991 i by� oznakowany znakiem CE lub B. 
Deklarowane powinny by� nast�puj�ce wła�ciwo�ci: 

• wytrzymało�� betonu na �ciskanie, 

• wytrzymało�� stali zbrojeniowej na rozci�ganie, 

• granic� plastyczno�ci stali zbrojeniowej przy rozci�ganiu, 

• dane geometryczne w zakresie istotnych wymiarów, 

• warunki trwało�ci, 

• mo�liwe powołania na informacje techniczne, dotycz�ce szczegółów konstrukcyjnych, 
trwało�ci i danych geometrycznych. 

2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien by� cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadaj�cy 
wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620 

2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna zgodna z wymaganiami normy PN-EN 1008. 

2.4. Tarcza znaku 
2.4.1. Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 
Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e sposób 
wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, zmian 
temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach oddziaływania 
chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci znaku, okre�lony przez 
wytwórc� lub dostawc� (min. 10 lat dla znaków stałych i min. 2 lata dla znaków ustawianych 
czasowo). 

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion� z 
Zamawiaj�cym, trwało�� znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a tak�e udost�pni� na 
�yczenie Wykonawcy: 

• instrukcj� monta�u znaku, 

• dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
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• instrukcj� utrzymania znaku. 
Minimalny okres trwało�ci konstrukcji wsporczej (słupka) powinien wynosi� 10 lat dla znaków 
stałych i min. 2 lata dla znaków ustawianych czasowo. 

2.4.3.  Materiały do wykonywania tarczy znaku 
Tarcze znaku nale�y wykona� z blachy z aluminium lub stopów z aluminium. Blacha z aluminium 
lub stopów aluminium powinna by� odporna na korozj� w warunkach zasolenia. 
Wymagane grubo�ci zgodnie z PN-EN 485-4: 

• co najmniej 1,5 mm, 

• dla tarcz o powierzchni powy�ej 1 m2 – co najmniej 2,0 mm. 
Znaki i tablice musz� spełnia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 
Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych: 

Parametr 
Klasa wg 
PN-EN 12899-1 

Wytrzymało�� na obci��enie sił� naporu wiatru WL2 

Wytrzymało�� na obci��enie skupione PL2 

Dynamiczne obci��enie �niegiem DSL1 

Chwilowe odkształcenia - zginanie TDB5 

Chwilowe odkształcenia skr�tne TDT5 

Rodzaj kraw�dzi znaku E2 

Przewiercanie lica znaku P3 

Ochrona powierzchni SP2 

Cz��ciowy współczynnik działania PAF1 

Chromatyczno�� w �wietle dziennym oraz współczynnik luminacji CR1 

Współczynnik odblasku RA1 

Wytrzymało�� na uderzenie powierzchni czołowej znaku dopuszczone 

Odporno�� na korozj� SP1 

Odporno�� na przenikanie pyłu oraz wody IP56 

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• kraw�dzie tarczy znaku powinny by� usztywnione na całym obwodzie poprzez ich 
podwójnie gi�cie bez naci��, przew��e� wł�cznie z naro�nikami. Szeroko�� drugiej zagi�tej 
kraw�dzi jest nie mniejsza ni� 10 mm. Dopuszcza si� zabezpieczenie kraw�dzi tarczy znaku na 
całym obwodzie ram� z profilu ceowego stalowego ocynkowanego lub aluminiowego.  

• powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by� równa – bez wgi��, pofałdowa� i otworów 
monta�owych. Dopuszczalna nierówno�� wynosi 1 mm/m. 

• tarcza znaku powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 
(np. fosforanow� i chromianow�) wytworzonymi podczas obróbki chemicznej, a tak�e 
zabezpieczone powłok� lakiernicz� o grubo�ci min. 60 µm w kolorze RAL 7037 uzyskan� w 
procesie lakierowania proszkowego.  

• warunków bezpiecze�stwa u�ytkowania – brak ostrych kraw�dzi. 
Dla oznakowania czasowego nale�y zastosowa� tarcze wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo 
o grubo�ci min. 1,25 mm (o powierzchni tarczy powy�ej 1 m2 grubo�ci min. 1,5 mm) wg PN-EN 
10346, gatunek stali co najmniej DX52D z powłok� cynkow� co najmniej Z275. 
Dopuszcza si� po akceptacji In�yniera dla oznakowania czasowego stosowanie modułowych 
kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej. Szczeliny mi�dzy s�siednimi 
segmentami znaku składanego nie mog� by� wi�ksze od 0,8 mm. 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni wi�kszej ni� 1 m

2
 powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

• naro�niki znaku i tablicy musz� by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
okre�lonymi w zał�czniku nr 1 do Rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., 
jednak nie mniejszym ni� 30 mm,  

• ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy dla znaków wielkogabarytowych wzdłu�
poziomej i pionowej kraw�dzi musi by� wykonane w taki sposób, aby nie wyst�powały przesuni�cia 
i prze�wity w miejscach ich ł�czenia. 

2.5. Konstrukcja wsporcza 
2.5.1. Kształtowniki 
Kształtownik powinien by� wykonany w technologii gi�cia lub walcowania. Zaleca si�, aby 
kształtownik wykonany był z blachy stalowej czarnej wg PN-EN 10025. 
Po��dane jest, aby kształtowniki były dostarczone o długo�ciach: 

• dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk�  ±10 mm, 
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• wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m z naddatkiem 
5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci wielokrotnej, jak dla długo�ci 
dokładnych. 
Powierzchnia kształtownika powinna by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od 
wad jak widoczne łuski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady 
przez szlifowanie lub dłutowanie,  
z tym �e obrobiona powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia i zaokr�glone brzegi, a grubo��
kształtownika nie mo�e zmniejszy� si� o wi�cej ni� 0,2 mm. 
Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. Powierzchnia 
ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� �adnych, rozwarstwie�, p�kni�� i �ladów jamy 
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtownik powinien by� zabezpieczony antykorozyjnie ogniowo poprzez uło�enie warstwy cynku 
o grubo�ci min. 60 µm zgodnie z PN-EN ISO 1461. Zabezpieczenie nale�y wykonywa� po procesie 
gi�cia lub walcowania. 
Słupki profilowane i konstrukcje wsporcze powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 2. 
Kształtownik powinien mie� przekrój kołowy lub eliptyczny. Dopuszcza si� przy akceptacji 
projektanta do stosowania przekrój o innym kształcie, pod warunkiem, �e konstrukcja wsporcza 
znaku spełnia� b�dzie wymagania normy PN-EN 12767 dla klasy min.  LE,70,3. 
Tablica 2. Wymagania dla słupków profilowanych i konstrukcji wsporczych 

Lp. Cecha Wymaganie Klasa 

1 Odporno�� Stal cynkowana ogniowo SP1 

2 Gatunek stali  S355J2 

3 
Odporno�� na dostawanie si� pyłu 
oraz wody 

 IP56 

4 Maksymalny moment zginaj�cy Mu 100 kN×m  

5 Sztywno�� zginania Et min. 100 kN×m2  

6 Maksymalny moment skr�caj�cy Tu min. 100 kN×m  

7 Sztywno�� skr�cania GIt min. 100 kN×m2  

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Dla znaków docelowych nale�y stosowa� foli� trzeciej generacji pryzmatyczn� lub fluorescencyjna. 
Nie przewiduje si� zastosowania folii przeciwroszeniowej. 
Dla znaków ustawionych czasowo typ folii okre�li In�ynier. Zaleca si�, aby była to folia drugiej 
generacji. 
Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ dla lic znaków mierzone 
dla standardowego �ródła �wiatła CIE typu A przedstawiono w tablicy 3. 

Tablica 3. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnika odblasku R’ w [cd/lx/m2] 
dla lic znaków mierzone dla standardowego �ródła �wiatła CIE typu A 

K�t 
obserwacji 
�

K�t 
o�wietlenia 

1  
(
2 = 0) 

Barwa lica znaku 

Biała �ółta Czerwona Zielona Niebieska Br�zowa Pomara�czowa

0,2˚ 

5˚ 250 170 45 45 20 12 100 

30˚ 150 100 25 25 11 8,5 60 

40˚ 110 70 15 12 8 5 29 

0,33˚ 

5˚ 180 122 25 21 14 8,5 65 

30˚ 100 67 14 12 8 5 40 

40˚ 95 64 13 11 7 3 20 

2˚ 

5˚ 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5 

30˚ 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,2 0,9 

40˚ 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8 
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Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnik odblasku R’ w [Cd/lx/m2] dla lic 
odblaskowych znaków u�ywanych w okresie ich gwarantowanej trwało�ci okre�la tablica 4. 
Tablica 4. Minimalne warto�ci g�sto�ci powierzchniowej współczynnik odblasku R’ w [Cd/lx/m2] dla 
lic odblaskowych znaków u�ywanych w okresie ich gwarantowanej trwało�ci. 

2.6.2. Wymagania jako�ciowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe u�yte do wykonania lica znaku powinny wykazywa� pełne zwi�zanie z tarcz�
znaku przez cały okres wymaganej trwało�ci znaku. Niedopuszczalne s� lokalne niedoklejenia, 
odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na kraw�dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej odł�czenie od 
tarczy bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrze�y znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny by� uzgodnione z 
producentem folii. 
Okres trwało�ci znaku wykonanego przy u�yciu folii odblaskowych powinien wynosi� min 10 lat. 
Powierzchnia lica znaku powinna by� równa i gładka, nie mog� na niej wyst�powa� lokalne 
nierówno�ci i pofałdowania. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek ognisk korozji, 
zarówno na powierzchni jak i na obrze�ach tarczy znaku. 
Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog� powsta�
przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni� 2 mm. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskow� cz��� znaku nie powinny by� wi�ksze w 
ka�dym kierunku ni� 2 mm. 
W ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie mo�e wyst�powa� wi�cej ni�
0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym 
kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek zarysowa� powierzchni znaku. 
Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania takiego 
zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 
Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych przez warstw� folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach u�ytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, �e wyst�puj�ce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocz� wielko�ci 
okre�lonych poni�ej. 
W znakach nowych oraz w znakach znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna 
korozja tarczy znaku nie mo�e wyst�powa�. 
Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po zgi�ciu 
tarczy o 90

o
 przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.7. Materiały do monta�u znaków 
Wszelkie materiały do ł�czenia i mocowania znaków do konstrukcji wsporczych b�d�
zabezpieczone przed korozj� metod� ocynkowania ogniowego. Elementy ł�czeniowe w postaci 
�rub, nakr�tek i podkładek spr��ystych b�d� pokryte powłokami antykorozyjnymi o klasie 
odpowiadaj�cej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza si� stosowania elementów gumowych, jako 
elementów ł�cznikowych. 
Tarcze znaku wyposa�one w stalowy profil konstrukcyjno-monta�owy musz� pozwala� na monta�
uchwytu słu��cego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej. Profil monta�owy musi 

Barwa lica znaku 

Typ odblaskowo�ci / warto�� R’ 

K�t obserwacji   � = 0,20˚ 
K�t o�wietlenia  
1 = 5˚ (
2 = 0˚) 
K�t obrotu          � = 0˚ 

do 5 lat do 10 lat 

Biała 144 126 

�ółta 97 84 

Czerwona 20 17 

Zielona 16 15 

Niebieska 11 10 

Pomara�czowa 52 45 

Br�zowa 6 5 
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posiada� mo�liwo�� mocowania oprócz uchwytów równie� stalowych ta�m monta�owych do 
mocowania znaków na dowolnych �rednicach konstrukcji wsporczych. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien by�
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. 
Kruszywo do betonu nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 
podło�u. Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem prze�witu minimum 10 cm 
mi�dzy podło�em a prefabrykatem. 
Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 
Tarcze znaków z naklejonym licem nale�y opakowa� w sposób zapewniaj�cy ochron� folii lica 
przed uszkodzeniem, z mo�liwo�ci� identyfikacji. 
Słupki znaków powinny by� pakowane po nie wi�cej ni� 30 sztuk. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• koparek kołowych,  

• ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 

• betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

• �rodków transportowych do przewozu materiałów, 

• d�wigów, 

• przewo�nych zbiorników na wod�, 

• sprz�tu spawalniczego, itp. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Znaki powinny by� dostarczone jako kompletne tzn. z osprz�tem umo�liwiaj�cym ich monta� w 
terenie. 
Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny by�
przewo�one �rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj�cych je przed uszkodzeniami. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprz�tu (uchwyty, �ruby, nakr�tki itp.) powinien si�
odbywa� �rodkami transportowymi w sposób uniemo�liwiaj�cy ich przesuwanie si� w czasie 
transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Elementy monta�owe musz� by� zamocowane w taki sposób do tarcz, aby nie powodowa�
zniekształcenia strony lica tablicy. 
Sposób umieszczania znaków powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w Szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
Wszystkie znaki pionowe nale�y umieszcza� z bezwzgl�dnym zachowaniem skrajni drogowej 
zarówno dla pojazdów, jak i pieszych oraz rowerzystów. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy� z zachowaniem skrajni drogowej: 

• lokalizacj� znaku, tj. jego kilometra�, odległo�� od kraw�dzi jezdni 
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• wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja znaku powinna by� zgodna z Dokumentacj� projektow�. 
Roboty rozbiórkowe znaków i tablic i nale�y wykona� zgodnie z ST D-01.02.04 „Rozebranie 
elementów ulic”. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany do 
gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by� zgodne z 
zaleceniami producenta znaku, opracowan� dokumentacj� projektow� przez Wykonawc� dla 
konstrukcji wsporczych lub wskazaniami In�yniera. 
Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu mo�na 
było przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
Wykopy nale�y zabezpieczy� przed napływem wód opadowych. Dno wykopu powinno by�
wyrównane. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni�. 
Dno wykopu nale�y zag��ci�. 
W przypadku fundamentów pod znaki mieszank� betonow� nale�y zag��ci� poprzez 
sztychowanie. W przypadku fundamentów pod konstrukcje wsporcze tablic drogowskazowych 
zaleca si� wykona� warstw� wyrównawcz� gr. 10 cm z betonu C8/10 zag�szczonego 
zag�szczarkami płytowi przy konsystencji wilgotnej. Fundament pod konstrukcje wsporcz� nale�y 
wykona� zgodnie z Dokumentacj� projektow� opracowan� przez Wykonawc�. 

Górna powierzchnia fundamentu powinna by� równa z powierzchni� terenu z dokładno�ci� ± 2,0 
cm. 
Posadowienie słupa konstrukcji wsporczej zlokalizowanego w pasie dziel�cym z barier� betonow�
nale�y wykona� zgodnie z ST D-07.04.01 „Bariera betonowa”. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

• odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 

• odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

• odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego pobocza nie 
wi�cej ni� + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcj�
o znakach drogowych pionowych oraz skrajni drogowej. 

5.5. Poł	czenie tarczy znaku z konstrukcj	 wsporcz	
Tarcza znaku powinna by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemo�liwiaj�cych 
jej przesuni�cie lub obrót. Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj�
wsporcz� musi umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej 
konstrukcji przez cały okres u�ytkowania znaku. Jednak�e zaleca si� stosowanie elementów 
zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie utrudniaj�cej ich rozł�czenie przez osoby 
niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywa� pełn� integralno�� podczas najechania przez pojazd 
w ka�dych warunkach kolizji. W szczególno�ci – �aden z segmentów lub elementów tarczy nie 
mo�e si� od niej odł�cza�  
w sposób powoduj�cy nara�enie kogokolwiek na niebezpiecze�stwo lub szkod�. 
Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 
bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

5.6. Trwało�� wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi by� wykonany w sposób trwały, zapewniaj�cy pełn� czytelno��
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego u�ytkowania, przy czym wpływy 
zewn�trzne działaj�ce na znak, nie mog� powodowa� zniekształcenia tre�ci znaku. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 
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6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budow� z deklaracj� zgodno�ci wydan� przez producenta 
powinny by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami tablica 5. 

Tablica 5. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
na budow�
Lp. Rodzaj 

badania 
Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników 

bada�
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
ka�da tarcza i 
tablica znaku 
pozostałe elementy 
– 5 do 10 
wybranych losowo 
elementów w ka�dej 
dostarczonej partii 
wyrobów licz�cej do 
100 elementów 

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 
okiem. Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci 
wad u�y� dost�pnych narz�dzi 
(np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp.) 

Wyniki bada�
powinny by�
zgodne z 
wymaganiami  
pkt 2 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzi� uniwersalnymi przyrz�dami 
pomiarowymi lub sprawdzianami 
(np. liniałami, przymiarami itp.) 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci In�ynier mo�e zleci� Wykonawcy zbadanie wła�ciwo�ci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2. Niezale�nie 
In�ynier przez losowe wybranie mo�e zleci� sprawdzenie barw i odblaskowo�ci tarcz i tablic 
znaków drogowych oraz grubo�ci powłok kryj�cych na przedniej stronie tarcz. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 
• zgodno�� wykonania znaków pionowych z Dokumentacj� projektow�, niniejsz�
specyfikacj� oraz Warunkami technicznymi (lokalizacja, wymiary, wysoko�� zamocowania 
znaków), 

• zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 

• prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, 

• poprawno�� wykonania fundamentów pod konstrukcje wsporcze, 

• poprawno�� ustawienia konstrukcji wsporczych. 
Badania tarczy znaku nale�y wykona� zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie 
odporno�ci na działanie mgły solnej oraz wody. 
W przypadku wykonania spawanych zł�cz elementów konstrukcji wsporczych: 

• przed ogl�dzinami, spoin� i przylegaj�ce do niej elementy ł�czone (od 10 do 20 mm z 
ka�dej strony) nale�y dokładnie oczy�ci� z zanieczyszcze� utrudniaj�cych prowadzenie obserwacji 
i pomiarów, 

• ogl�dziny zł�czy nale�y przeprowadzi� wizualnie z ewentualnym u�yciem lupy o 
powi�kszeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny by� stosowane wzorniki, przymiary oraz 
uniwersalne spoinomierze, 

• w przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� zbadanie wytrzymało�ci zm�czeniowej 
spoin, zgodnie z PN-M-06515, 

• zł�cza o wadach wi�kszych ni� dopuszczalne, okre�lone w PN-M-69011 powinny by�
naprawione powtórnym spawaniem. 

6.4. Ocena wyników bada

Kontrola jako�ci robót dotyczy sprawdzenia jako�ci wykonywanych prac pod k�tem zgodno�ci 
z Dokumentacj� projektow�, procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez producenta. Wyniki 
pomiarów kontrolnych winny by� zamieszczone w protokołach pomiarowych, jako jeden z 
warunków dokonania odbioru robót. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie�  niniejszej specyfikacji 
powinny zosta� rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s�: 
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• szt. dla tarcz, tabliczek i tablic znaków, z podziałem na powierzchnie, 

• szt. dla konstrukcji wsporczych znaków (słupków). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, niniejsz� specyfikacj�
i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, 
dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów  
i bada� jako�ciowych okre�lonych w pkt. 2 i 6. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego nale�y dokona� po upływie okresu gwarancyjnego ustalonego w 
Umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

• dostarczenie materiałów, 

• wykonanie wykopów pod fundamenty wraz z odwozem materiału z kosztami składowania, 

• wykonanie fundamentów, 

• ustawienie słupków (konstrukcji wsporczej pod znak), 

• zamocowanie tarcz znaków drogowych, 

• rozbiórka znaków pionowych ustawionych czasowo, 

• prace porz�dkowe, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji, 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

Cena wykonania robót obejmuje:  
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, nie zaliczane 
do robót tymczasowych 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 12899-1 Stałe pionowe znaki drogowe. Cz��� 1: Znaki stałe 
[2] PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta�my i płyty. Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
[3] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gor�co ze stali konstrukcyjnych. Cz��� 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 
[4] PN-EN ISO 
1461 

Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 
jednostkowe). Wymagania i badania 

[5] PN-EN 10152 Wyroby płaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie 
do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
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[6] PN-EN 10346 Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ci�gły. Warunki 
techniczne dostaw. 

[7] PN-EN 12767 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze� drogowych. 
Wymagania  
i metody bada�. 

[8] PN-EN 206-1 Beton - Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
[9] PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, 

wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
[10] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
[11] PN-EN 197-1 Cement cz��� 1. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku. 
[12] PN-EN 1080 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

[13] PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu. Elementy fundamentów 
[14] PN-H-04651 Ochrona przed korozj�. Klasyfikacja i okre�lenie agresywno�ci korozyjnej 

�rodowiska 
[15] PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane 
[16] PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
[17] PN-H-84023-07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
[18] PN-M-69011 Spawalnictwo. Zł�cza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
[19] PN-M-06515 D�wignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów no�nych 
[20] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
[21] PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odporno�ci powłok na działanie mgły solnej
[22] PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odporno�ci powłok lakierowych na działanie 

wody oraz oznaczanie nasi�kliwo�ci 

[23] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one. Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

[24] PN-B-03215 Konstrukcje stalowe. Poł�czenia z fundamentami. Projektowanie i 
wykonanie 

10.2. Inne dokumenty 
Prawo o ruchu drogowym z dnia 20.06.1997 r. wraz z pó�niejszymi zmianami. 
[1] Zał�cznik do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, 
poz. 2181 z pó�n. zm.) w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach 
[2] Zał�cznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pó�n. zm. „Szczegółowe 
warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Zał�czniki nr 1-4 do rozporz�dzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 

Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu 
o aktualnie obowi�zuj�ce przepisy 
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D.08.01.01  Kraw��niki betonowe 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.08.01.01 „Kraw��niki betonowe” odnosi si� do wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z wbudowaniem kraw��ników betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1. Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa� i rozumie�
w zlecaniu  
i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które 
napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te winny by�
uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj� Projektow� i 
Specyfikacj� jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za w pełni zaznajomionego 
z ich tre�ci� i wymaganiami.  
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej ni� na 28 dni przed dat� zamkni�cia 
przetargu b�dzie mie� zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.1. 1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
ustawieniem kraw��ników betonowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Kraw��niki betonowe – prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w poł�czeniu z 
innymi elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajduj�cych si� na tym samym 
poziomie lub na ró�nych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy 
rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomi�dzy powierzchniami poddanymi ró�nym 
rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi przepisami, odpowiednimi 
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
Dopuszcza si� do wykorzystania wył�cznie kraw��niki betonowe, na które została wydana 
przez producenta deklaracja zgodno�ci z norm� PN-EN 1340 i oznaczone przez producenta 
znakiem CE lub B. 
Nie dopuszcza si� stosowania azbestu lub materiałów zawieraj�cych azbest. 
Kraw��nik powinien by� produkowany z jednego rodzaju betonu bez warstwy �cieralnej i 
konstrukcyjnej. 
Zalecana długo�� prostego odcinka kraw��nika wraz ze zł�czem wynosi 1000 mm. 
Płaszczyzny czołowe kraw��ników mog� by� proste lub ukształtowane w sposób ułatwiaj�cy 
układanie lub ryglowanie. 
Zalecana długo�� kraw��nika łukowego wynosi 780 mm. 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi s�: 

• kraw��niki betonowe, 

• piasek na podsypk� i do zapraw, 

• cement do podsypki i zapraw, 

• woda, 

• materiały do wykonania ławy pod kraw��niki, 

• bitumiczna masa zalewowa. 
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2.3. Kraw��niki betonowe - wymagania techniczne 
Wymagania kraw��nika powinny odpowiada� PN-EN 1340. 

• w zakresie geometrii: dla długo�ci ± 1% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 4 mm i 
nie wi�cej ni� 10 mm, dla powierzchni ± 3% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 3 mm i nie 
wi�cej ni� 5 mm, dla innych cz��ci ± 5% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 3 mm i nie 
wi�cej ni� 10 mm, 

• dopuszczalne odchyłki płasko�ci i prostoliniowo�ci: ± 1,5 mm (długo�� pomiarowa 300 
mm), ± 2,0 mm (długo�� pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długo�� pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm 
(długo�� pomiarowa 800 mm). 
Kraw��nik betonowy powinien spełnia� wymagania zgodnie z PN-EN 1340: 

• nasi�kliwo��: B, jednak nie wi�cej ni� 4%, 

• odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie z udziałem soli odladzaj�cych: D, 

• odporno�� na zginanie: T, 

• odporno�� na �cieranie: I, 

• trwało��: zadawalaj�ca, 

• odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie: zadowalaj�ca. 
Kształt i wymiary kraw��ników betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
Powierzchnia kraw��ników oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa�
defektów, takich jak rysy lub odpryski. 
W kraw��nikach dwuwarstwowych nie dopuszcza si� wyst�powania rozwarstwienia. 
Je�eli nie ma znacz�cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno�� elementów powinna by� ustalona 
przez porównanie  
z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez In�yniera. 
Ró�nice w jednolito�ci tekstury i zabarwienia kraw��nika, które mog� by� spowodowane 
nieuniknionymi zmianami wła�ciwo�ci surowców lub przez zmian� warunków twardnienia nie s�
uwa�ane za istotne. 

2.4. Materiały na podsypk� i do zapraw 
Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien 
odpowiada� wymaganiom PN-EN 13139. Wła�ciwo�ci piasku okre�la tablica 1. 

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej. 

Lp. Wła�ciwo�� Ocena-kategorie Badanie wg normy 

1 Uziarnienie kruszywa  0/2 PN-EN 933-1 

2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1 

3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1 

4 Jako�� pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8 

5 Wska�nik piaskowy, min.  85 PN-EN 933-8 

 Dopuszcza si� do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub 
dwuskładnikowych o wytrzymało�ci na �ciskanie min. 15 N/mm2. 
Cement na podsypk� i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by� cementem portlandzkim 
CEM I  klasy wytrzymało�ciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R. 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badanie wg 

1 
Wytrzymało�� normowa na �ciskanie po 28 
dniach, MPa 

32,5 
 R 
  52,5 PN-EN-196-1 

2 Pocz�tek wi�zania, min � 60 PN-EN-196-3 

3 Stało�� obj�to�ci (rozszerzalno��), mm 
 10 PN-EN 196-3 

4 Strata pra�enia, % m/m 
 5,0 PN-EN 196-2 

5 Zawarto�� siarczanów SO3, % m/m  
 3,5  PN-EN 196-2 

6 Zawarto�� chlorków, % m/m 
 0,10 PN-EN 196-21 

7 Pozostało�� nierozpuszczalna 
 5,0 PN-EN 196-2 

Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008. 
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2.5. Materiały na ławy betonowe 
2.5.1 Cement.  
Nale�y zastosowa� cement CEM I 32,5 N odpowiadaj�cy wymaganiom przedstawionym w tablicy 
2. Dodatkowo cement powinien spełnia� wymagania okre�lone w PN-EN 197-1. 
2.5.2  Kruszywo do betonu.  
Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620:2004 zgodnie z tablic� 3. 
Tablica 3. Wymagania dla kruszywa do betonu. 

Lp. Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie  
wg normy 0/31,5 mm 

(naturalne) 
0/31,5 mm 
(łamane) 

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI15, SI15 FI20, SI20 PN-EN 933-4 

2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90 
GA85 

GA90 
GA85 

PN-EN 933-1 

3 Obecno��
zanieczyszcze�

 barwa 
ja�niejsza 

barwa 
ja�niejsza 

PN-B-6714/12 

4 Pyły fDeklarowana f3 f3 PN-EN 933-1 

5 Ziarna przekruszone 
lub łamane/całkowicie 
zaokr�glone 

CDeklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-5 

6 Odporno�� na 
rozdrabnianie 

SZDeklarowana 
LADeklarowana 

LA25 LA25 PN-EN 107-2 

7 Odporno�� na 
polerowanie 

PSVDeklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-8 

8 Skurcz przy 
wysychaniu 

SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-4 

9 Nasi�kliwo�� WA241 
WA242 

WA242 WA242 PN-EN 1097-6 

10 Mrozoodporno��
(odporno�� na 
zamarzanie i 
odmra�anie) 

FDeklarowana F1 F1 PN EN 1367-1 

11 Zawarto��
zanieczyszcze�
organicznych lekkich 

% mLPC0,1 mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

12 Trwało�� a 
reaktywno�� alkaiczno-
krzemionkowa 

% stopie� 0 stopie� 0 PN-B-
6714/46:1978 

13 Wska�nik piaskowy, nie 
ni�sza ni�

- 25 25 PN-EN 933-8 

14 Zawarto�� siarczanu 
rozpuszczalnego w 
kwasie 

ASDeklarowana AS0,2 AS0,2 PN-EN 1744-1 

15 Całkowita zawarto��
siarki 

% <0,1 <0,1 PN-EN 1744-1 

16 Zawarto�� domieszek 
wpływaj�cych na 
układanie i twardnienie 
betonu 

% zwi�kszenie 
czasu 
wi�zania -
10minut 
<120 

zwi�kszenie 
czasu 
wi�zania -
10minut 
<120 

PN-EN 1744-1 

17 Uwolnienia 
radioaktywno�ci metali  
ci��kich PAKs lub 
podobnych 
niebezpiecznych 
substancji 

Bq/kg F1max=0,25 
F2max=11,70

F1max=0,25 
F2max=11,70

Instrukcja ITB 
234/95 

2.5.3. Mieszanka betonowa i dodatki.  
Mieszanka betonowa powinna posiada� klas� konsystencji S2, z dopuszczeniem S1. Ponadto 
mieszanka betonowa powinna spełnia� warunek maksymalnej zawarto�ci alkaliów, która powinna 
by� mniejsza od 3 kg/m3. 
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Ilo�� dodatków do betonu nale�y okre�la� na podstawie bada� wst�pnych przeprowadzonych 
na mieszance betonowej o temperaturze od 15oC do 22oC. W badaniu wst�pnym nale�y bada�
co najmniej 3 próbki pobranego z ka�dego z 3 zarobów. 
Maksymalna ilo�� popiołu lotnego, uwzgl�dniania w warto�ci tzw. współczynnika k powinna 
spełnia� warunek: 

• popiół lotny/cement 
 0,33 masowo. 
Dla betonu zawieraj�cego cement CEM I 32,5 dopuszcza si� warto�� współczynnika k=0,2. 
Maksymalna ilo�� pyłu krzemionkowego, uwzgl�dniania w warto�ci tzw. współczynnika k powinna 
spełnia� warunek: 

• pył krzemionkowy/cement 
 0,11 masowo. 
Dla betonu zawieraj�cego cement CEM I dopuszcza si� stosowanie nast�puj�cych warto�ci 
współczynnika k; 

• dla okre�lonego współczynnika woda/cement 
 0,45: k=2,0, 

• dla okre�lonego współczynnika woda/cement � 0,45: k=1,0. 
Zawarto�� powietrza w mieszance betonowej powinna wynosi� od 4 do 8%. 
2.5.4. Beton.  
Do wykonania ław pod kraw��niki nale�y stosowa�, dla ławy betonowej - beton klasy zgodnej 
z dokumentacj� projektow�, wg PN-EN 206-1:4003.  
Minimalna wytrzymało�� charakterystyczna na �ciskanie oznaczona na próbkach: 

• walcowych: 16 N/mm
2
, 

• sze�ciennych: 20 N/mm
2
. 

Zawarto�� chlorków w betonie, okre�lona jako procentowa zawarto�� jonów chloru w odniesieniu 
do masy cementu nie powinna przekracza� 1,0% (klasa CI 1,0). 
Zalecane warto�ci graniczne dotycz�ce składu oraz wła�ciwo�ci betonu: 

• maksymalne w/c:     0,45 

• minimalna zawarto�� cementu (kg/m3):  340, 

• minimalna zawarto�� powietrza (%):  4. 
Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.6. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci do normy 
PN-EN 14188-1 i by� oznakowana znakiem CE lub B. Wymagania masy zalewowej: 

• temperatura mi�knienie wg PiK [oC]:     100±10
o
C, 

• penetracja w temp. 25oC [0,1mm]:      90±10, 

• penetracja i odpr��enie spr��yste w 25oC [%]:    10±5, 

• odporno�� cieplna, penetracja sto�ka [0,1mm]:    
90, 

• odporno�� cieplna, odbojno�� [%]:      
30, 

• odporno�� na spływanie pocz�tkowe [mm]:     
3, 

• odporno�� na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: 
3, 

• wytrzymało�� zł�cza, maksymalne napr��enie [N/mm2]:   
0,75, 
(adhezja/kohezja – wynik pozytywny), 

• kohezja, maksymalne napr��enie [N/mm2]:     
0,1, 
(adhezja/kohezja – wynik pozytywny). 
Dopuszcza si� zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta 
i In�yniera  

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

3.2. Sprz�t  
Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

• betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych, 

• sprz�t r�czny. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 
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4.2. Transport kraw��ników 
Kraw��niki betonowe nale�y przewozi� samochodami na paletach transportowych, zgodnie z 
zaleceniami Producenta. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Kraw��nik betonowy na podsypce cementowo-piaskowej nale�y układa�, je�eli temperatura 
otoczenia jest +5

0
C lub wy�sza.  

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w szeroko�ci 
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
No�no�� i wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien odpowiada�
wymaganiom ST D-04.01.01 „Profilowanie i zag�szczenia podło�a w korycie”. 

5.3. Wykonanie ław 
Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach sypkich 
nale�y stosowa� szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje si� w szalowaniu. Beton roz�cielony w szalowaniu lub 
bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany warstwami. Betonowanie ław nale�y 
wykonywa� zgodnie z wymaganiami PN-B-06265 i PN-EN 206-1, przy czym nale�y stosowa�, co 
50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczn� mas� zalewow�. 
Ława pod kraw��nik powinna by� wykonana zgodnie z Dokumentacj� projektow�. 

5.4. Ustawienie kraw��ników betonowych 
5.4.1. Zasady ustawiania kraw��ników 
�wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami 
Dokumentacji projektowej. Ustawienie kraw��ników powinno by� zgodne z BN-64/8845-02 i 
odpowiada� ustaleniom okre�lonym w dokumentacji projektowej. 
Kraw��nik betonowy  ustawia si� bezpo�rednio na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie 
z Dokumentacj� projektow�. Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej 
lub powinien wynosi� od 0,20 do 0,25, a wytrzymało�� na �ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

5.4.2. Wypełnianie spoin 
Spoiny kraw��ników nie powinny przekracza� szeroko�ci 5 mm. Spoiny nale�y wypełni� zapraw�
cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:4.  
Spoiny kraw��ników przed zalaniem zapraw� nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Dla zabezpieczenia 
przed wpływami temperatury kraw��niki betonowe nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas�
zalewow� nad szczelin� dylatacyjn� ławy. Masa zalewowa powinna by� wbudowywana wg zalece�
producenta. Gruntownik zwi�kszaj�cy przyczepno�� zalewy do �cianek szczeliny, nale�y stosowa�
w przypadkach zalecanych przez producenta. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przyst�pieniem do rób Wykonawca powinien: 

• uzyska� dla ka�dego materiału wymagane dokumenty zgodnie z Ustaw� o wyrobach 
budowlanych oraz przytoczonych normach  

• ewentualnie wykona� własne badanie wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót na wniosek In�yniera lub je�eli istnieje podejrzenie, �e materiał mo�e nie spełnia�
wymaga� okre�lonych w specyfikacji. 

• sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 
Wymagane dokumenty i wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 
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Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego kraw��ników nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin 
elementu przez pomiar i ocen� uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach 
elementu zgodnie z pkt. 2.3 i ustaleniami PN-EN 1340 (zał�cznik C). 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ław�
Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by� zgodne z 
pkt. 5.2. 
6.2.2. Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 
Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z Dokumentacj� projektow�. 
Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynosz�: 

• dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

• dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 
c) Równo�� górnej powierzchni ław. 
Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach, na ka�de 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm. 
d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e przekracza� ± 2 cm na 
ka�de 100 m wykonanej ławy. 
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 
Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 
• dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

• dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

• równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch 
punktach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn�
powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e przekracza� 1 cm, 

• dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione 
całkowicie na pełn� gł�boko��. 
• wykonanie ka�dej szczeliny dylatacyjnej. 
Nierówno�ci podłu�ne kraw��nika nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem, zgodnie z 
norm� BN-68/8931-04. 
Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje si� przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na 
długo�ci około 10 cm i zmierzenie gł�boko�ci wypełnienia spoiny  i sprawdzenie przyczepno�ci 
zaprawy lub masy zalewowej do kraw��nika. 

6.3. Ocena wyników bada

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST powinny zosta�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego kraw��nika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DU.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, STWiORB i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

• wykonanie koryta pod ław�, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  
pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m kraw��nika betonowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

• dostarczenie sprz�tu 

• wykonanie koryta pod ław�, 

• wykonanie ławy, 

• wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

• ustawienie kraw��ników na podsypce cementowo-piaskowej, 

• wypełnienie spoin kraw��ników zapraw�, 

• zalanie spoin dylatacyjnych mas� zalewow�, 

• prace piel�gnacyjne i porz�dkowe, 

• odwiezienie sprz�tu, 

• przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w niniejszej STWiORB. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�
[2] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 
[3] PN-EN 197-1 Cement cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku. 
[4] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

[5] PN-EN 206-1 Beton - Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
[6] PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:4003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, 

wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
[7] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
[8] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 
[9] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena 

zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika piaskowego. 
[10] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena 

wła�ciwo�ci powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw. 
[11] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna. 
[12] PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenia 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci. 
[13] PN-78/B-
06714/46 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci 
alkalicznej metod� szybk�. 

[14] PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy. Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 
[15] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
[16] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
[17] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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10.2. Inne dokumenty 
[1] Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 
1982 r. 
[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo�ci naturalnej surowców i 
materiałów budowlanych. 

Uwaga:  
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu 
o aktualnie obowi�zuj�ce przepisy. 
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D-08.02.02  Chodniki z brukowej kostki betonowej   

1. Wst�p 
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem chodników z brukowej kostki betonowej 
obj�tych Projektem Wykonawczym. 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST  
Roboty, których dotycz� Specyfikacje obejmuj� wykonanie chodników z brukowej kostki betonowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszych SST s� zgodne z normami, wytycznymi i okre�leniami podanymi 
w SST D-00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 " Wymagania ogólne"pkt 1.5. 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

2.2. Materiały do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, według 
zasad niniejszej SST, s�:  
- betonowa kostka brukowa grubo�ci 8 cm, 
- piasek na podsypk�, 
- kruszywo łamane do podbudowy, 
- pospółka, 
- kraw��nik betonowy do obramowania nawierzchni, 
- beton na ław� pod kraw��nik, 
- cement, 
- kruszywo, 
- woda. 

2.3. Betonowa kostka brukowa 
2.3.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym 
jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.3.2. Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste. 
Zgodnie z wymaganiami DIN 18501 wkl��ni�cia nie powinny przekracza� 2 mm dla kosteko 
grubo�ci 	 80 mm. 

2.3.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W kraju produkowane s� kostki o dwóch standardowych wymiarach grubo�ci: 
-  60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
-  80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Zgodnie z norm� DIN 18501 tolerancje wymiarowe wynosz�: 
- na długo�ci 	 3 mm, 
- na szeroko�ci 	 3 mm, 
- na grubo�ci  	 5 mm. 

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i br�zowy. 

2.3.4. Wytrzymało�� na �ciskanie 
Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach (�rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by� mniejsza ni� 60 
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MPa. 
Dopuszczalna najni�sza wytrzymało�� pojedynczej kostki nie powinna by� mniejsza ni�
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.3.5. Nasi�kliwo��
Nasi�kliwo�� kostek betonowych powinna odpowiada� wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosi� nie wi�cej ni� 5%. 

2.3.6. Odporno�� na działanie mrozu 
Odporno�� kostek betonowych na działanie mrozu powinna by� badana zgodnie 
z wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporno�� na działanie mrozu po 50 cyklach zamra�ania i odmra�ania próbek jest wystarczaj�ca, 
je�eli: 
- próbka nie wykazuje p�kni��, 
- strata masy nie przekracza 5%, 
- obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci próbek nie 
zamra�anych nie jest wi�ksze ni� 20%. 

2.3.7. �cieralno��
�cieralno�� kostek betonowych okre�lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna 
wynosi� nie wi�cej ni� 4 mm. 

2.4. Piasek 
Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712. 

2.5. Kruszywo 
Kruszywo do wykonania podbudowy pod nawierzchni� z kostki powinno odpowiada� wymaganiom 
podanym w SST D-04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie". 

Pospółka powinna by� jednorodna bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 
CBR>=25%, k>=8m/dob�. 

2.6. Kraw��niki 
Kraw��niki wg SST D-08.01.01 „Kraw��niki betonowe”. 

2.7. Beton na ław� pod kraw��nik 
Beton na ław� zwykł� pod kraw��nik powinien by� klasy C12/15. Beton powinien by�
zaprojektowany zgodnie z PN-88/B-06250. 

2.8. Cement 
Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spełnia� wymagania normy PN-B-
19701. 

2.9. Kruszywo do betonu 
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada� wymaganiom PN-88/B-62250 i PN-86/B-
06712. 

2.10. Woda 
Woda nie powinna pochodzi� ze �ródeł nie zaakceptowanych przez In�yniera i powinna 
odpowiada� wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

3. Sprz�t 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki 
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa�
mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia. 
Urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta� do wymiatania piasku w 
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 
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Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub kraw��nikach. 

4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało�ci betonu min. 0,7 R wytrzymało�ci projektowanej kostki przewo�one s� na 
stanowisko, gdzie specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostałych materiałów 
Transport kruszywa wg SST D-04.04.02 . 
Transport kraw��ników wg SST D-08.01.01. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Wykonanie koryta pod chodnik i obrze�e, jego sprofilowanie i zag�szczenie podło�a. 

5.2. Wykonanie warstwy podbudowy z pospółki. 

5.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa łamanego. 

5.4. Roz�cielenie, wyprofilowanie i zag�szczenie podsypki cementowo - piaskowej 1:4. 
  
5.5. Wykonanie nawierzchni chodnika i wysp. 
Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie 
dowolnego wzoru - wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
In�yniera. 
Kostk� układa si� na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposób, aby szczeliny miedzy 
kostkami wynosiły 2 - 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdy� w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 
Po uło�eniu kostki szczeliny nale�y wypełni� piaskiem (lub innym materiałem zaaprobowanym 
przez In�yniera) a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek przy u�yciu szczotek 
r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 
Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si� wibratory płytowe 
z osłon� z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni ubijanej w kierunku �rodka 
i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 
Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie��
nawierzchni�. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by�
zaraz oddana do ruchu. 

6. Kontrola jako�ci robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przyst	pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót wykonawca powinien sprawdzi� czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1. niniejszej SST. 
Niezale�nie od posiadanego atestu Wykonawca powinien ��da� od producenta wyników bie��cych 
bada� wyrobu na �ciskanie. Zaleca si�, aby do badania wytrzymało�ci na �ciskanie pobiera� 6 
próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m

2
 powierzchni kostek uło�onych w 

nawierzchni). 
Poza tym, przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymaga�
podanych w pkt 2.3.2 	 2.3.4. i wyniki bada� przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podło�a i podbudowy 
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Sprawdzenie podło�a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z Dokumentacj�
Projektow� i odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych 
i podłu�nych polega na stwierdzeniu zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� oraz pkt 5.5. niniejszej 
SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu  zgodno�ci  wykonania  z  Dokumentacj�  Projektow�  oraz  wymaganiami  wg  pkt 
5.6.  niniejszej  SST: 
- pomierzenie szeroko�ci spoin, 
- sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania), 
- sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
Nierówno�ci podłu�ne nawierzchni mierzone s� łat� lub planografem zgodnie 
z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza� 0,8 cm. 
Spadki  poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�
z tolerancj� 	 0,5%. 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanej niwelety nie powinny 
przekracza� 	 1 cm. 
Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 	 5 cm. 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza�  
	 1,0 cm. 

6.5. Cz�stotliwo�� pomiarów
Cz�stotliwo�� pomiarów cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4. powinna 

wynosi� nie rzadziej ni� 2 razy na 100 m
2
 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla 

niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsz�dzie tam, gdzie poleci In�ynier. 

7. Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest [m
2

] wykonanego chodnika i wysp z kostki brukowej betonowej.  
Powierzchni� chodnika wylicza si� przez pomno�enie długo�ci chodnika przez jego szeroko��. 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj	cych i ulegaj	cych zakryciu 
Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- przygotowanie podło�a, 
- wykonanie podbudowy, 
- wykonanie podsypki, 
wykonanie ławy pod kraw��niki i pod �cieki. 

9. Podstawy płatno�ci 
9.1. Wymagania ogólne 

Płaci si� za liczb� m
2
 wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m
2
 (metra kwadratowego) nawierzchni z betonowe kostki brukowej obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podło�a (ewentualnie podbudowy), 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie podsypki, 
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- uło�enie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. Przepisy zwi	zane 

1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego. 
2. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4. PN-B-19701 Cement powszechnego u�ytku. 
5. PN-88/B-32250 Materiały budowlane do betonów i zapraw. 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

 ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a. 
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem 

 i łat�. 
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D.08.03.01 Betonowe obrze�a chodnikowe 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Specyfikacja techniczna D.08.02.01 „Betonowe obrze�a chodnikowe” odnosi si� do wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem obrze�y chodników. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
1.2.1 Jako cz��� Dokumentów Kontraktowych STWiORB nale�y odczytywa� i rozumie� w zlecaniu 
i wykonaniu robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 
1.2.2. Wsz�dzie, w ró�nych rozdziałach Specyfikacji czynione s� odniesienia do norm krajowych, 
które napisane s� i winny by� interpretowane przez Wykonawców w j�zyku polskim. Normy te 
winny by� uwa�ane za integraln� cz��� tych�e i odczytywane w powi�zaniu z Dokumentacj�
Projektow� i Specyfikacj�, jak gdyby były w nich powielone. Uwa�a si� Wykonawc� za 
zaznajomionego z ich tre�ci� i wymaganiami. 
Najnowsze wydanie norm, które uka�e si� nie pó�niej jak na 28 dni przed dat� zamkni�cia 
przetargu b�dzie mie� zastosowanie, o ile nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maj� zastosowanie dla robót zwi�zanych z ustawieniem 
obrze�y betonowych o wym. 8x30x100 cm, które stosowane b�d� jako obramowanie chodnika i 
zjazdów. Lokalizacj� robót okre�lono w Dokumentacji projektowej.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.Obrze�a betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub 
dwustronnie ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
1.4.2. Chuda mieszanka betonowa – mieszanina kruszywa mineralnego, cementu w ilo�ci 
nie przekraczaj�cej 130 kg/m3 i optymalnej ilo�ci wody, przed uko�czeniem procesu wi�zania 
cementu. 
1.4.3. Chudy beton - materiał budowlany powstały z zag�szczonej chudej mieszanki betonowej, 
który po zako�czeniu procesu wi�zania osi�ga wytrzymało�� na �ciskanie R28 w granicach od 8 
do 10 MPa. 
1.4.4. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi 
normami i okre�leniami podanymi w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 
1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 
2. 

2.2. Stosowane materiały
2.2.1. Obrze�a betonowe 
Wymagania obrze�y betonowych powinny odpowiada� PN-EN 1340: 

• w zakresie geometrii: dla długo�ci ± 1% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 4 mm i 
nie wi�cej ni� 10 mm, dla powierzchni ± 3% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 3 mm i nie 
wi�cej ni� 5 mm, dla innych cz��ci ± 5% z dokładno�ci� do milimetra, nie mniej ni� 3 mm i nie 
wi�cej ni� 10 mm, 

• dopuszczalne odchyłki płasko�ci i prostoliniowo�ci: ± 1,5 mm (długo�� pomiarowa 300 
mm), ± 2,0 mm (długo�� pomiarowa 400 mm), ± 2,5 mm (długo�� pomiarowa 500 mm), ± 4,0 mm 
(długo�� pomiarowa 800 mm). 
Obrze�e betonowe powinien spełnia� wymagania zgodnie z PN-EN 1340: 

• nasi�kliwo��: B, jednak nie wi�cej ni� 5%, 

• odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie z udziałem soli odladzaj�cych: D, 

• odporno�� na zginanie: T, 

• odporno�� na �cieranie: I, 

• trwało��: zadawalaj�ca, 

• odporno�� na po�lizg/po�lizgni�cie: zadowalaj�ca. 
Kształt i wymiary obrze�y betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. 
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Powierzchnia obrze�y oceniana zgodnie z PN-EN 1340 nie powinna wykazywa� defektów, takich 
jak rysy lub odpryski. 
W obrze�ach dwuwarstwowych nie dopuszcza si� wyst�powania rozwarstwienia. 
Je�eli nie ma znacz�cych ró�nic w zabarwieniu, zgodno�� elementów powinna by� ustalona 
przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez In�yniera. 
Ró�nice w jednolito�ci tekstury i zabarwienia obrze�a, które mog� by� spowodowane 
nieuniknionymi zmianami wła�ciwo�ci surowców lub przez zmian� warunków twardnienia nie s�
uwa�ane za istotne. 

2.2.2. Chudy beton 
2.2.2.1 Cement 
Nale�y stosowa� cementy powszechnego u�ytku CEM II lub III klasy min. 32,5 odpowiadaj�cy 
wymaganiom PN-EN 197-1.  
Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� zgodnie z BN-88/6731-08. Dostarczony cement 
powinien posiada� gwarancj� producenta. 

2.2.2.2. Kruszywo 
Do wykonania mieszanki chudego betonu nale�y stosowa� kruszywo łamane 0/16 zgodnie z PN-
EN 12620, spełniaj�ce wymagania dla tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa. 

Lp. Parametry kruszywa Jednostka 0/16 mm (łamane) Badanie 
wg normy 

1 Kształt ziarna SIDeklarowana FI20, SI20 PN-EN 933-4 

2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA GA90, GA85 PN-EN 933-1 

3 Obecno��
zanieczyszcze�

 barwa ja�niejsza PN-B-06714/12 

4 Pyły fDeklarowana f3 PN-EN 933-1 

5 Ziarna przekruszone lub 
łamane/całkowicie 
zaokr�glone 

CDeklarowana C75/10 PN-EN 933-5 

6 Odporno�� na 
rozdrabnianie 

SZDeklarowana 
LADeklarowana 

LA25 PN-EN 1097-2 

7 Odporno�� na 
polerowanie 

PSVDeklarowana PSV50 PN-EN 1097-8 

8 Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 PN-EN 1367-4 

9 Nasi�kliwo�� WA241, WA242 WA242 PN-EN 1097-6 

10 Mrozoodporno��
(odporno�� na 
zamarzanie i odmra�anie) 

FDeklarowana F1 PN EN 1367-1 

11 Zawarto��
zanieczyszcze�
organicznych lekkich 

% mLPC0,1 PN-EN 1744-1 

12 Trwało�� a reaktywno��
alkaiczno-krzemionkowa 

% stopie� 0 PN-B-06714/46 

13 Wska�nik piaskowy - 25 PN-EN 933-8 

14 Zawarto�� siarczanu 
rozpuszczalnego w 
kwasie 

ASDeklarowana AS0,2 PN-EN 1744-1 

15 Całkowita zawarto��
siarki 

% <0,1 PN-EN 1744-1 

16 Zawarto�� domieszek 
wpływaj�cych na 
układanie i twardnienie 
betonu 

% zwi�kszenie czasu 
wi�zania -10minut 
<120 

PN-EN 1744-1 

17 Uwolnienia 
radioaktywno�ci metali  
ci��kich PAKs lub 
podobnych 
niebezpiecznych 
substancji 

Bq/kg F1max=0,25 
F2max=11,70 

Instrukcja ITB 
234/95 
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 Recept� dotycz�c� chudego betonu wraz z krzyw� uziarnienia Wykonawca przedstawi do 
akceptacji projektantowi i In�ynierowi. 
2.2.2.3. Woda 
Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do piel�gnacji wykonanej nawierzchni nale�y 
stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 
Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�

2.3. Materiały do zaprawy 
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 1319. 
Wła�ciwo�ci piasku okre�la tablica 3. 

Tablica 3. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-
piaskowej. 

Lp. Wła�ciwo�� Ocena-kategorie Badanie wg normy 

1 Uziarnienie kruszywa  0/2 PN-EN 933-1 

2 Wymiar ziarna GC,GF,GN,GA GF85 PN-EN 933-1 

3 Pyły FDeklarowana f3 PN-EN 933-1 

4 Jako�� pyłów MBFDeklarowana MBF10 PN-EN 933-8 

5 Wska�nik piaskowy, min.  85 PN-EN 933-8 

  
Dopuszcza si� do stosowania gotowe wodoszczelne zaprawy cementowe jedno lub 
dwuskładnikowych o wytrzymało�ci na �ciskanie min. 15 N/mm2. 
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by� cementem portlandzkim CEM I klasy 
wytrzymało�ciowej 32,5 R wg PN-EN 197-1, zgodnie z wymaganiami zawartymi w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N i 32,5 R. 

Lp. Wła�ciwo�ci Wymagania Badanie wg 

1 
Wytrzymało�� normowa na �ciskanie po 28 
dniach, MPa 

32,5 
 R 
  52,5 PN-EN-196-1 

2 Pocz�tek wi�zania, min � 60 PN-EN-196-3 

3 Stało�� obj�to�ci (rozszerzalno��), mm 
 10 PN-EN 196-3 

4 Strata pra�enia, % m/m 
 5,0 PN-EN 196-2 

5 Zawarto�� siarczanów SO3, % m/m  
 3,5  PN-EN 196-2 

6 Zawarto�� chlorków, % m/m 
 0,10 PN-EN 196-21 

7 Pozostało�� nierozpuszczalna 
 5,0 PN-EN 196-2 

Przechowywanie cementu powinno si� odbywa� w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Woda powinna odpowiada� wymaganiom PN-EN 1008:2004. 

2.4. Masa zalewowa 
Masa zalewowa do wypełniania szczelin powinna posiada� deklaracj� zgodno�ci do normy PN-EN 
14188-1 i by� oznakowana znakiem CE. Wymagania masy zalewowej: 

• temperatura mi�knienie wg PiK [oC]:     100±10
o
C, 

• penetracja w temp. 25
o
C [0,1mm]:      90±10, 

• penetracja i odpr��enie spr��yste w 25
o
C [%]:    10±5, 

• odporno�� cieplna, penetracja sto�ka [0,1mm]:    
90, 

• odporno�� cieplna, odbojno�� [%]:      
30, 

• odporno�� na spływanie pocz�tkowe [mm]:     
3, 

• odporno�� na spływanie po degradacji przez ogrzewanie [mm]: 
3, 

• wytrzymało�� zł�cza, maksymalne napr��enie [N/mm2]:   
0,75, 

• (adhezja/kohezja – wynik pozytywny), 

•  kohezja, maksymalne napr��enie [N/mm2]:     
0,1, 

• (adhezja/kohezja – wynik pozytywny). 
Dopuszcza si� zastosowane mas zalewowych o innych parametrach przy akceptacji projektanta 
i In�yniera. 

2.5. Składowanie materiałów 
Obrze�a betonowe powinny by� składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podło�u wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek uło�onych w pionie 
jedna nad drug�. 
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3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DU.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 
3. 

3.2. Dobór sprz�tu 
Roboty nale�y wykonywa� z zastosowaniem: 

• sprz�t r�czny, 

• betoniarek do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej, 

• wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych do zag�szczania podło�a, 

• płyty do ci�cia obrze�y. 
Pozostałe roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu pomocniczego 
zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 
Obrze�a betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Obrze�a układa�
nale�y na �rodkach transportowych w paletach producenta. 
Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie 
transportu. Transport cementu powinien by� zgodny z wymaganiami normy BN-88/6775-03/01. 
Cement powinien by� pakowany i dostarczany transportem samochodowym w warunkach 
zabezpieczaj�cych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem 
opakowania i zanieczyszczeniem. Transport cementu powinien by� zgodny z wymaganiami normy 
BN-88/6731-08. 
Do transportu piasku nale�y stosowa� samochody samowyładowcze. Transport wody wykonywa�
przy u�yciu beczkowozów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 5. 
Obrze�a betonowe w planie powinny by� ustawiane kraw�dziowo zgodnie z Dokumentacj�
projektow�.  

5.2. Wykonanie koryta 
Wykop koryta pod ław� i obrze�a wykonywa� nale�y zgodnie z PN-68/B-06050. Wymiary wykopu 
powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem ewentualnej konstrukcji szalunku. 

5.3. Ustawienie obrze�y 
5.3.1. Podło�e obrze�a 
Obrze�a ustawia� nale�y na ławie z chudego betonu o wymiarach zgodnie z Dokumentacj�
projektow�. 
5.3.2. Wysoko�� obrze�a 
Wysoko�� obrze�a nad nawierzchni� zgodnie z Dokumentacj� projektow�. 
5.3.3. Niweleta obrze�a 
Niweleta obrze�a powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� ci�gu pieszego (chodnika, peronu 
autobusowego itp.). 
5.3.4. Tylna �ciana obrze�a 
Tylna �ciana obrze�a powinna by� po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym. Materiał, którym zostanie obsypana tylna �ciana obrze�a nale�y zag��ci� do 
IS�1,00. 
5.3.5. Spoiny 
Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 3 mm i zosta� wypełnione zapraw� cementowo-
piaskow� w stosunku 1:4. Spoiny przed zatarciem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by�
wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury 
obrze�a betonowe nale�y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow�. Masa zalewowa powinna 
by� wbudowywana wg zalece� producenta. Gruntownik zwi�kszaj�cy przyczepno�� zalewy do 
�cianek szczeliny, nale�y stosowa� w przypadkach zalecanych przez producenta. 
5.3.6. Wymagane warunki wykonania 
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Dopuszczalne odchylenie linii obrze�y wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m uło�onego obrze�a. 

Dopuszczalne odchylenie od niwelety projektowanej wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m uło�onego 
obrze�a. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DU.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 
6. 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� na podstawie ustale� z In�ynierem 
zakres  
i cz�stotliwo�� bada� materiałów przeznaczonych do ustawienia obrze�y betonowych. 
Pomiary cech geometrycznych i sprawdzenie wygl�du zewn�trznego obrze�y betonowych nale�y 
wykona� zgodnie z BN-80/6775-03/01. 

6.2. Kontrola w czasie robót 
Cz�stotliwo�� kontroli ustalona przez In�yniera powinna by� uzale�niona od potrzeb 
gwarantuj�cych wykonania robót zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak ni� przed upływem 
ka�dego dnia roboczego. 
W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 

• koryta pod ław� i obrze�e, 

• grubo�� ławy, 

• ustawienie betonowego obrze�a chodnikowego w zakresie linii obrze�a w planie i niwelety 
górnej płaszczyzny obrze�a. 

• dokładno�� wypełnienia spoin ustawionego obrze�a. Spoiny musz� by� wypełnione na 
pełn� gł�boko��. 
Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych robót z wymaganiami zawartymi w pkt. 2 i 
5. 

6.3. Ocena wyników bada

Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST powinny zosta�
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m (metr) ustawionego obrze�a betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru wykonanych robót dokonuje si� na zasadach odbioru cz��ciowego, okre�lonych 
w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania ogólne” pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne zasady dotycz	ce podstawy płatno�ci 
Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB D.00.00.00 “Wymagania 
ogólne”, pkt. 9. 

9.2. Cena jednostkowa 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa za metr ustawionego obrze�a betonowego wg 
dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa obejmuje: 

• roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

• oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

• zakup i dostarczenie materiałów do miejsca wbudowania, 

• wykonanie koryta pod ław� i obrze�e, 

• wykonanie ławy z chudego betonu, 

• ustawienie obrze�y, 

• przygotowanie zaprawy i wypełnienie spoin, 

• obsypanie tylnej �ciany obrze�a ziemi� wraz z jej zag�szczeniem, 

• prac porz�dkowe, 

• odwiezienie sprz�tu, 
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• pomiary i badania kontrolne wg wymaga� okre�lonych w niniejszej specyfikacji. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

• roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�
przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

• prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 
do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
[1] PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�
[2] PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 

[3] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

[4] PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska�nika piaskowego 

[5] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Ocena 
wła�ciwo�ci powierzchni. Wska�nik przepływu kruszyw 

[6] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
[7] PN-EN 1097-3 Badania Mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. 

Oznaczenia g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 
[8] PN-78/B-
06714/46 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywno�ci 
alkalicznej metod� szybk�

[9] PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy 
[10] PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
[11] PN-EN 197-1 Cement cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

10.2. Inne dokumenty 
[1] Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 
1987r. 
[2] Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwórczo�ci naturalnej surowców i 
materiałów budowlanych. 

Uwaga: 
Wszelkie roboty uj�te w STWiORB nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� w oparciu 
o aktualnie obowi�zuj�ce  przepisy. 
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D.10.00.00  Nawierzchnia na przeje
dzie 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
nawierzchni na przejazdach kolejowych przy realizacji robót obj�tych projektem wykonawczym 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych STWiORB 
1.3.1. Zakres stosowania 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania nawierzchni na przejazdach 
kolejowych. 
1.3.2. Rodzaje nawierzchni na przeje�dzie 
Niniejsza ST dotyczy nawierzchni z elementów wymienionych w dokumentacji projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Przejazd kolejowy - skrzy�owanie linii kolejowej z drog� publiczn� w jednym poziomie. 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz	ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonywanych robót, bezpiecze�stwo wszelkich 
czynno�ci na terenie budowy, metody u�yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj�
projektow�, STWiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w dokumentach kontraktowych przeka�e Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj�
i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy. 
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Zakres dokumentacji projektowej, któr� Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej: 
Dokumentacja powykonawcza 

1.5.3. Zgodno�� robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB 
Dokumentacja projektowa, Szczegółowe Specyfikacje Techniczne i wszystkie dodatkowe 
dokumenty opracowane przez Wykonawc� i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru stanowi�
cz��� umowy, a wymagania okre�lone w cho�by jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla Wykonawcy 
tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje kolejno�� ich 
wa�no�ci wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” (Warunkach Umowy). 
Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomi� Inspektora nadzoru, który podejmie decyzj� o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbie�no�ci, wymiary podane na pi�mie s� wa�niejsze od wymiarów okre�lonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� projektow� i 
STWiORB. 
Dane okre�lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, 
od których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli musz� wykazywa� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie b�d� w pełni zgodne z dokumentacj� projektow� lub 
STWiORB, i wpłynie to jednocze�nie na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie 
materiały zostan� zast�pione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Roboty maj� charakter inwestycyjny. 
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce, 
w tym: ogrodzenia, por�cze, o�wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne �rodki 
niezb�dne do ochrony robót, wygody społeczno�ci i innych. 
W miejscach przylegaj�cych do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyra�nie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem nadzoru. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych 
przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez 
Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest 
wł�czony w cen� kontraktow�. 

1.5.5. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotycz�ce ochrony �rodowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie: 
a) utrzymywa� teren budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
b) podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 
dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze�
lub uci��liwo�ci dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 
Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 
1) lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo�arowa 
Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisy ochrony przeciwpo�arowej. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa�, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprz�t 
przeciwpo�arowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. 
Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu 
wi�kszym od dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe u�yte do robót b�d� miały aprobat� techniczn� wydan� przez 
uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�c� brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 
na �rodowisko. 
Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich 
szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania 
wymaga� technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji 
pa�stwowej. 

1.5.8. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, 
takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych 
urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
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lokalizacji. Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urz�dze� w czasie trwania Budowy. 
Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego 
rodzaju robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych 
na terenie budowy i powiadomi� Inspektora nadzoru i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia 
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inspektora nadzoru i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c 
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za 
wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 
Je�eli teren budowy przylega do terenów z zabudow� mieszkaniow�, Wykonawca b�dzie 
realizowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci dla mieszka�ców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w s�siedztwie budowy, 
spowodowane jego działalno�ci�. Inspektor nadzoru b�dzie na bie��co informowany o wszelkich 
umowach zawartych pomi�dzy Wykonawc� a wła�cicielami nieruchomo�ci i dotycz�cych 
korzystania z własno�ci i dróg wewn�trznych. Jednak�e, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiaj�cy 
nie b�dzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie b�d� one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w warunkach Umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
Wykonawca b�dzie stosowa� si� do ustawowych ogranicze� nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposa�enia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezb�dne zezwolenia i uzgodnienia od wła�ciwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o ka�dym takim przewozie b�dzie powiadamiał Inspektora 
nadzoru. Inspektor nadzoru mo�e poleci�, aby pojazdy nie spełniaj�ce tych warunków zostały 
usuni�te z terenu budowy. Pojazdy powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d�
dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca 
b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5.10. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i 
higieny pracy. 
W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich 
wymaga� sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz 
sprz�t i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpiecze�stwa publicznego. 
Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie 
podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca b�dzie odpowiadał za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do 
robót od daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia robót przez Inspektora 
nadzoru. 
Wykonawca b�dzie utrzymywa� roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by�
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru 
powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie zarz�dzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z 
wykonywanymi robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowie�
podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymaga� prawnych odno�nie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprz�tu, materiałów lub urz�dze� u�ytych lub zwi�zanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ci�gły b�dzie informowa� Inspektora nadzoru o swoich 
działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
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post�powania, obci��enia i wydatki wynikłe z lub zwi�zane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj�tkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru. 

1.5.13. Równowa�no�� norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy, które 
spełnia� maj� materiały, sprz�t i inne towary, oraz wykonane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa�
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy 
s� pa�stwowe lub odnosz� si� do konkretnego kraju lub regionu, mog� by� równie� stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniaj�ce równy lub wy�szy poziom wykonania ni� powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora 
nadzoru. Ró�nice pomi�dzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musz� by�
dokładnie opisane przez Wykonawc� i przedło�one Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto�ciowe, budowle oraz inne pozostało�ci o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy b�d� uwa�ane za 
własno�� Zamawiaj�cego. Wykonawca zobowi�zany jest powiadomi� Inspektora nadzoru i 
post�powa� zgodnie z jego poleceniami. Je�eli w wyniku tych polece� Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wyst�pi� opó�nienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiaj�cym i 
Wykonawc� ustali wydłu�enie czasu wykonania robót i/lub wysoko�� kwoty, o któr� nale�y 
zwi�kszy� cen� kontraktow�. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz	ce materiałów 
2.1.1. �ródła uzyskania materiałów 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały 
z danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu wykazania, �e materiały uzyskane z 
dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych 
Wykonania i Odbioru Robót w czasie realizacji robót. 

2.1.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie 
materiałów ze �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i jest 
zobowi�zany dostarczy� Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem 
eksploatacji �ródła. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj� zawieraj�c� raporty 
z bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji, 
uwzgl�dniaj�c aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji pa�stwowej i samorz�dowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych 
materiałów pochodz�cych ze �ródeł miejscowych. 
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzier�awy i inne jakie oka��
si� potrzebne w zwi�zku z dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach Umowy b�d� wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymaga� Umowy lub wskaza� Inspektora nadzoru. 
Wykonawca nie b�dzie prowadzi� �adnych wykopów w obr�bie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach Umowy, chyba, �e uzyska na to pisemn� zgod�
Inspektora nadzoru. 
Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi 
na danym obszarze. 

2.1.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 
Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z terenu 
budowy, b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Je�li Inspektor nadzoru 
zezwoli Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te dla których zostały 
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewarto�ciowany, (skorygowany) przez Inspektora 
nadzoru. 
Ka�dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem, usuni�ciem i niezapłaceniem. 
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2.1.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Je�li dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze, co najmniej 1 tydzie� przed u�yciem materiału, albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to 
potrzebne z uwagi na wykonanie bada� wymaganych przez Inspektora nadzoru. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora 
nadzoru. 

2.1.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy b�d� one u�yte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�ci i były 
dost�pne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawc� i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. 

2.1.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodno�ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mog�
by� pobierane w celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wyniki tych kontroli b�d� stanowi� podstaw�
do akceptacji okre�lonej partii materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 
W przypadku, gdy In�ynier b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane 
nast�puj�ce warunki: 
a) Inspektor nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inspektor nadzoru b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie 
odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Je�eli produkcja odbywa si� w miejscu nie nale��cym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inspektora nadzoru, zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i bada� w tych miejscach. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przejazdów kolejowych obj�tych niniejsz�
STWiORB s�: 

• prefabrykowane płyty �elbetowe, 

• drewniane podkłady kolejowe 

• betonowa kostka brukowa 

• kruszywo, 

• klocki drewniane, 

• kraw��niki drogowe, 

• kraw��niki kolejowe, 

• emulsja asfaltowa, 

• beton asfaltowy, 

• geowłóknina separacyjna. 

2.3. Prefabrykowane płyty �elbetowe 
Prefabrykowane płyty �elbetowe do budowy nawierzchni drogowej na przejazdach kolejowych 
powinny odpowiada� wymaganiom BN-77/8939-03 [7]. 

2.3.1. Rodzaje i odmiany płyt 
W zale�no�ci od przeznaczenia miejsca uło�enia płyt w nawierzchni przejazdu rozró�nia si�: 
PWs - płyty wewn�trzne skrajne 
PW�r - płyty wewn�trzne �rodkowe (mi�dzy szynami), 
Pz - płyty zewn�trzne. 
Długo�� płyt 300cm , grubo�� 14 cm. 
�cieralno�� górnej warstwy płyty - wysoko�� startej warstwy na tarczy Boehmego nie powinna 
przekracza� 2,5mm. 
Nasi�kliwo�� wagowa betonu w wykonanych płytach nie mo�e przekracza� 6%. 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki dla kształtu wymiarów i wygl�du zewn�trznego płyt 
Kształt i wymiary płyt powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarów nie powinny przekracza�: 

• długo�ci dla wszystkich rodzajów i typów   10 mm, 
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• szeroko�ci płyt wewn�trznych, skrajnych i �rodkowych 		3 mm, 

• grubo�ci 		3 mm, 

• usytuowania otworów pionowych 		5 mm, 

• wymiaru i usytuowania otworów poziomych 		3 mm. 
Otwory pionowe przeznaczone do podnoszenia płyt nale�y uzbroi� rurami o �rednicy 
umo�liwiaj�cej zało�enie uchwytu d�wigu stosowanego do podnoszenia płyt. Otwory poziome 
przeznaczone do ł�czenia płyt układanych na przejazdach powinny by� uzbrojone rurami 
stalowymi o �rednicy od 20 do 30 mm. 
Górna powierzchnia płyt powinna by� gładka i mie� jedynie �lady zatarcia pack� na ostro. Inne 
powierzchnie płyt powinny by� gładkie, bez raków, p�kni�� i rys. 
Dopuszcza si� drobne pory jako pozostało�ci po p�cherzykach powietrza i po wodzie, których 
gł�boko�� nie przekracza 5 mm. 
Zacieranie tych powierzchni po wyj�ciu ich z formy jest niedopuszczalne. 
Kraw�dzie płyt powinny by� proste bez szczerb i wzajemnie równoległe. Kraw�dzie podłu�ne 
powinny mie� zaokr�glenia i fazy wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�. 
Dopuszczalne wady i uszkodzenia płyt podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia płyt 

L.p. Okre�lenie wad i uszkodze
 Wielko�� wad i uszkodze

1 Rysy otwarte lub p�kni�cia niedopuszczalne 

2 Rysy włoskowate (skurczowe) do 0,1 mm 
rozwarto�ci: 
a) poprzeczne 

b) podłu�ne 

c) poprzeczne i podłu�ne krzy�uj�ce 

na 1/4 długo�ci w 4 miejscach lubjedna rysa na 
całej długo�ci jednej�ciany 
na 1/3 długo�ci w dwóch miejscach najednej 
�cianie 
niedopuszczalne 

3 Ciała obce niedopuszczalne 

4 Skupienie cementu, piasku lub kruszywa w dwóch miejscach o ł�cznej 
powierzchni nie wi�kszej ni� 2% 
powierzchni 

5 Odpryski i wyszczerbienia kraw�dzi o 
szeroko�ci i gł�boko�ci do 5 mm i długo�ci 
do 20 mm 

sztuki na 1 m na kraw�dzi górnej i nie wi�cej ni�
3 wyszczerbienia na całej długo�ci, a na 
kraw�dzi dolnej nie wi�cej ni� 4 wyszczerbienia 

6 Zwichrowanie kraw�dzi powierzchni górnej 
i dolnej 

3 mm na 1 m długo�ci płyty 

7 Odsłoni�cie zbrojenia niedopuszczalne 

2.3.4. Składowanie płyt 
Składowanie płyt powinno odbywa� si� na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podło�u. 
Poszczególne rodzaje i odmiany płyt powinny by� składowane oddzielnie. Płyty nale�y układa� w 
stosy powierzchni� jezdn� do góry, na przekładkach z zachowaniem mi�dzy płytami prze�witu 
umo�liwiaj�cego uchwycenie płyt za pomoc� d�wigów. Przekładki powinny by� uło�one w 
kierunku podłu�nym w odległo�ci około 10 cm od dolnych kraw�dzi płyty, jedna na drugiej, w 
sposób zabezpieczaj�cy od odkształce� trwałych. 

2.4.1. Cement 
Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien by� cementem portlandzkim klasy 
32.5 odpowiadaj�cym wymaganiom PN-B-19701 [9] Transport i przechowanie cementu powinny 
by� zgodne z BN-88/6731-08[13] 

2.4.2. Kruszywo 
Kruszywo na podbudow� powinno odpowiada� wymaganiom normy PN-B-06712 [7] Na 
podbudow� stosuje si� kruszywo naturalne o uziarnieniu ci�głym 0-31,5mm Zawarto�� pyłów w 
kruszywie nie mo�e przekracza� 3%. Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem kruszywem innych klas, gatunków, frakcji. 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 

2.4.3. Woda 
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada�
wymaganiom PN-B-32250 [10] Powinna to by� woda „ odmiany 1”. 
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Badania wody nale�y wykonywa�: 
• 	w przypadku nowego �ródła poboru wody 

• 		w przypadku podejrze� dotycz�cych zmiany parametrów wody, np. zm�tnienie, 
zapachu, barwy. 

2.4.4. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• betoniarki do wytwarzania betonu i zapraw 

• ubijaków r�cznych i mechanicznych do ubijania kostki 

• wibratorów płytowych do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r�cznym 

2.5. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do wykonania podbudowy pod płyty �elbetowe powinno odpowiada�
wymaganiom PN-B-11112 [1]. 

2.6. Klocki drewniane 
Klocki drewniane, stosowane do utrzymania odst�pu mi�dzy szyn� i płyt� powinny odpowiada�
wymaganiom PN-D-95006 [2]. 

2.7. Kraw��niki drogowe 
Kraw��niki drogowe, stosowane mi�dzy nawierzchni� z płyt �elbetowych a nawierzchni� drogi 
na doje�dzie do przejazdu powinny odpowiada� wymaganiom BN-80/6775-03/04 [5]. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz	ce sprz�tu 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by�
zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom 
zawartym w STWiORB lub PZJ zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku 
ustale� w wymienionych wy�ej dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany 
przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony �rodowiska i 
przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 
sprz�tu do u�ytkowania i bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie� naprawia� lub wymienia� sprz�t 
niesprawny. 
Je�eli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewiduj� mo�liwo�� wariantowego U�ycia 
sprz�tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji 
Inspektora nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
kontraktu, zostan� przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni na przejazdach 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni na przejazdach kolejowych i tramwajowych 
powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

• �rodków transportu, 

• �urawi samochodowych, 

• wózków torowych, 

• zag�szczarek płytowych i ubijaków mechanicznych 
lub innego sprz�tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz	ce transportu 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
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Liczba �rodków transportu powinna zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi 
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie 
przewidzianym kontraktem. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na o� i innych parametrów technicznych. 
�rodki transportu nie spełniaj�ce tych warunków mog� by� dopuszczone przez Inspektora 
nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowania odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport materiałów 
Transport płyt �elbetowych powinien odbywa� si� w wagonach kolejowych, samochodach 
ci��arowych lub innych �rodkach transportowych w liczbie sztuk nie przekraczaj�cej 
dopuszczalnego obci��enia zastosowanego �rodka transportu. 
Rozmieszczenie płyt na �rodkach transportu powinno zapewni� równomierne obci��enie tych 
�rodków transportu. Płyty nale�y układa� na podkładkach drewnianych o wymiarach i z odst�pami 
umo�liwiaj�cymi załadunek i rozładunek za pomoc� sprz�tu mechanicznego. 
Przewo�enie płyt wagonami kolejowymi powinno odbywa� si� zgodnie z przepisami o ładowaniu i 
wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewn�trznej. 
Transport innych materiałów, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej ST, powinien odpowiada�
wymaganiom odpowiednich ogólnych specyfikacji technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem, oraz za jako��
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
wymaganiami STWiORB i PZJ opracowanym przez Wykonawc� oraz poleceniami Inspektora 
nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowanie metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora nadzoru. Bł�dy popełnione przez 
Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan� usuni�te przez Wykonawc� na własny 
koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje Inspektora nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
b�d� oparte na wymaganiach okre�lonych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a 
tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgl�dni wyniki 
bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce 
na rozwa�an� kwesti�. 
Polecenia Inspektora nadzoru powinny by� wykonywane przez Wykonawc� w czasie okre�lonym 
przez Inspektora nadzoru, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

5.2. Ogólne wymagania wykonywania przejazdów kolejowych 
Wykonywanie nawierzchni na przejazdach kolejowych powinno si� odbywa� na zasadach 
okre�lonych w Rozporz�dzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. 
[8]. 

5.3. Wykonanie nawierzchni z płyt �elbetowych na przejazdach kolejowych 
5.3.1. Wykonanie podtorza 
Podtorze na przeje�dzie kolejowym powinno by� odwodnione w sposób zapewniaj�cy odpływ wód 
opadowych. 
Korona torowiska - górny obrys podtorza - powinna mie� spadki umo�liwiaj�ce swobodny spływ 
wód opadowych. 
Rowy boczne powinny by� doprowadzone do stanu zapewniaj�cego swobodny przepływ wód. 

5.3.2. �łobki dla kół taboru kolejowego na przeje�dzie �łobki mi�dzy płyt� uło�on� wewn�trz toru a 
szynami powinny odpowiada� przepisom [8] i mie� nast�puj�ce wymiary: 

• szeroko�� co najmniej 67 mm i gł�boko�� co najmniej 38 mm, na prostej i łukach 
opromieniu 350 m lub wi�kszym, 
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5.3.3. Podkłady i szyny kolejowe 
Podkłady i szyny kolejowe na przeje�dzie powinny odpowiada� wymaganiom BN-77/8939-02 [7]. 
Szyny kolejowe powinny by� przytwierdzone do podkładów i znajdowa� si� w stanie 
zapewniaj�cym bezpieczny przejazd taboru kolejowego. Zł�czki szynowe powinny by� dobrze 
dokr�cone, oczyszczone z korozji i naoliwione. Ró�nica szeroko�ci toru w stosunku do szeroko�ci 
zasadniczej nie mo�e przekracza� 		3 mm. 
17 
5.3.4. Podbudowa 
Podbudowa pod prefabrykowane płyty �elbetowe nawierzchni przejazdu powinna by� wykonywana 
zgodnie z dokumentacj� projektow�. W przypadku braku wystarczaj�cych informacji nale�y 
przestrzega� poni�szych zalece�. 
Podkłady powinny by� obsypane, a przestrze� mi�dzy podkładami wypełniona podsypk� z kli�ca 
na wysoko�� równo z wierzchem podkładu w osi toru kolejowego. Prefabrykowane płyty �elbetowe 
nawierzchni przejazdu nale�y układa� na warstwie podsypki z kli�ca. Podbudow� mo�na wykona�
z kli�ca o uziarnieniu 0-31,5 mm utrwalonego mas� twardniej�c�, np. lepikiem asfaltowym lub 
upłynnionym lepiszczem bitumicznym. 
Grubo�� warstwy podbudowy powinna by� taka, aby górna powierzchnia uło�onej płyty przejazdu 
pokrywała si� z górn� powierzchni� główki szyny na przeje�dzie. 

5.3.5. Układanie nawierzchni z prefabrykowanych płyt �elbetowych 
Nawierzchni� z prefabrykowanych płyt �elbetowych mo�na układa� na przejazdach kolejowych w 
torach prostych i w łukach o promieniu R > 500 m. Nawierzchnia powinna by� uło�ona na całej 
szeroko�ci przejazdu odpowiadaj�cej szeroko�ci drogi, a na ulicach na szeroko�ci jezdni wraz z 
chodnikami. 
Na uprzednio przygotowane podło�e nale�y z obu stron szyn, mi�dzy �rubami stopowymi uło�y�
klocki z drewna impregnowanego o przekroju 80 x 110 mm dla kolei normalnotorowych i 
w�skotorowych oraz 86 x 120 mm dla kolei szerokotorowych, tak aby zapewniały utrzymanie 
wła�ciwej szeroko�ci �łobków i uniemo�liwiały przesuni�cie płyt do szyn. 
Płyty wewn�trzne mi�dzy szynami nale�y układa� tak, �eby z obu stron zachowa� �łobki o 
wymiarach wg p. 5.3.2. Uło�one płyty zewn�trzne nale�y zabezpieczy� przed przesuni�ciem przez 
ustawienie kraw��nika drogowego. Za kraw��nikiem nale�y uło�y� nawierzchni� zgodnie z 
dokumentacj� projektow� i ST. 
Płyty mo�na układa� za pomoc� d�wigów lub wózków torowych. Układanie płyt za pomoc�
d�wigów na liniach zelektryfikowanych mo�e si� odbywa� po uprzednim wył�czeniu napi�cia w 
sieci elektrotrakcyjnej. 
Płyty na przeje�dzie powinny by� uło�one równo, a górna powierzchnia płyty powinna si�
pokrywa� z górn� powierzchni� główki szyny. Je�eli szeroko�� drogi lub ulicy przekracza wymiar 
długo�ci płyty, nawierzchni� na przeje�dzie nale�y poszerzy�, układaj�c kilka płyt tak, aby pokry�
nimi przejazd na całej szeroko�ci drogi lub ulicy. 
Poszczególne płyty nale�y ł�czy� ze sob� od czoła stalowymi pr�tami o �rednicy 14 mm i długo�ci 
30 cm, wkładanymi do przygotowanych w tym celu otworów w płytach dla zabezpieczenia przed 
klawiszowaniem poszczególnych płyt. 
Nie nale�y ł�czy� ze sob� płyt skrajnych ko�cami ze �ci�tymi naro�nikami dla unikni�cia 
niebezpiecznych szczelin na przeje�dzie. 
Po uło�eniu płyt wszystkie otwory i szczeliny w nawierzchni przejazdu nale�y wypełni� mas�
zalewow� do wysoko�ci górnych kraw�dzi s�siednich płyt. Powierzchnia zalanych szczelin 
powinna by� równa, gładka i bez p�kni��. �łobki wewn�trzne mi�dzy płyt� a szyn� powinny by�
wypełnione mas� zalewow� tak, aby zachowa� wymiary 
wg punktu 5.3.2. 
Układanie płyt �elbetowych na przeje�dzie kolejowym linii dwu i wielotorowej powinno by�
wykonywane jak dla linii jednotorowej. 
Mi�dzytorza na przeje�dzie, poza kraw��nikami, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj�
projektow�. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
6.1.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 
Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji Inspektora nadzoru Program 
Zapewnienia Jako�ci. W programie zapewnia jako�ci Wykonawca powinien okre�li�, zamieniony 
sposób wykonywania robót, mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantuj�cy 
wykonanie robót, zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB oraz ustaleniami: 
Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 
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a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 
- organizacj� wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
- organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- sposób zapewnienia bhp, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 
robót, 
- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
- wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi 
nadzoru; 
b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu robót: 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowokontrolne, 
- rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i 
sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.1.2. Zasady kontroli jako�ci robót 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn��
zało�on� jako�� robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz robót. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz robót z cz�stotliwo�ci�
zapewniaj�c� stwierdzenie, �e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i STWiORB. 
Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, Inspektor nadzoru ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z kontraktem. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i 
sprz�t badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj�
wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
Inspektor nadzoru b�dzie mie� nieograniczony dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
Inspektor nadzoru b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog�
wpłyn�� ujemnie na wyniki bada�, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma u�ycie do robót 
badanych materiałów i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostan� usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych 
materiałów. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.1.3. Pobieranie próbek 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 
Inspektor nadzoru b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez 
Inspektora nadzoru b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru. 
Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych 
materiałów, które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan�
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przez Wykonawc� usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa 
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiaj�cy. 

6.1.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa� mo�na 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 

6.1.5. Raporty z bada�
Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak 
najszybciej, nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 
Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.1.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywana kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzieli� mu niezb�dnej pomocy. 
Inspektor nadzoru dokonuj�c weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
poprzez mi�dzy innymi swoje badania, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i robót z 
wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych bada� kontrolnych jak i wyników bada�
dostarczonych przez Wykonawc�. 
Inspektor nadzoru mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s�
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB. Mo�e równie� zleci�, sam 
lub poprzez Wykonawc�, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada� niezale�nemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych bada� i pobierania 
próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.1.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru mo�e dopu�ci� do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 
1. certyfikat na znak bezpiecze�stwa, wykazuj�cy �e zapewniono zgodno��� z kryteriami 
technicznymi okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych 
przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

• Polsk� Norm� lub 

• probat� techniczn�, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono 
Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez STWiORB, ka�da partia 
dostarczona do Robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami bada� wykonanych przez niego. Kopie wyników tych bada� b�d�
dostarczone przez Wykonawc� Inspektora nadzoru. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone. 

6.1.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i 
Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko�ca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialno�� za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi 
przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w dzienniku budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Ka�dy zapis w dzienniku budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d�
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czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
- dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
- terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i 
ostatecznych odbiorów robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania robót, 
- dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si�. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si�. 
Projektant nie jest jednak stron� kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy 
robót. 

(2) Ksi��ka obmiarów 
Ksi��ka obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach 
przyj�tych w kosztorysie i wpisuje do ksi��ki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci materiałów, orzeczenia o 
jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w 
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. Dokumenty te stanowi� zał�czniki do 
odbioru robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie Inspektora nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 
a) pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustale�, 
f) korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy b�d� przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wgl�du na �yczenie Zamawiaj�cego. 

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni na przejazdach 
Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu ich zgodno�ci z: 
a) dokumentacj� projektow� - na podstawie ogl�dzin i pomiarów, 
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b) wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej STWiORB, dla: 

• wykonania podtorza, 

• wykonania �łobków dla kół taboru kolejowego na przeje�dzie, 

• uło�enia podkładów i szyn kolejowych, 

• wykonania podbudowy, 

• uło�enia nawierzchni z prefabrykowanych płyt �elbetowych, 

• wykonania nawierzchni bitumicznej. 
6.2. Wymagania i odchyłki dla nawierzchni na przejazdach kolejowych 
Sprawdzenie niwelety drogi na przeje�dzie kolejowym nale�y wykonywa� w obr�bie skrzy�owania 
oraz dojazdów, na długo�ci okre�lonej wymaganiami w rozporz�dzeniu Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. [8]. 
Tor na przeje�dzie nie mo�e mie� wi�kszych odchyle�, ni�: 

• dla osi toru   2 mm, 

• dla niwelety   5 mm. 
Sprawdzenie szeroko�ci toru nale�y wykona� toromierzem kontrolnym na całej szeroko�ci 
przejazdu zwi�kszonej po 5 m z ka�dej strony. 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego i równo�ci nawierzchni nale�y przeprowadza� przez 
ogl�dziny oraz pomiar łat�. Przekrój poprzeczny w obr�bie skrzy�owania z lini� kolejow� w 
odległo�ci 4 m od skrajnej szyny toru, powinien odpowiada� pochyleniu podłu�nemu torów 
kolejowych. 
Sprawdzenie szeroko�ci i gł�boko�ci �łobków nale�y przeprowadza� na całej szeroko�ci 
powierzchni drogowej, czy s� zgodne z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2 niniejszej STWiORB. 
Sprawdzenie wypełnienia szczelin nale�y przeprowadza� przez ogl�dziny całej nawierzchni 
przejazdu ze szczególnym zwróceniem uwagi na szczeliny mi�dzy płytami a szynami. 

6.3. Ocena wyników bada

Wszystkie materiały musz� spełnia� wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazuj� odst�pstwa od postanowie� ST, powinny by�
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodno�ci z STWiORB, a po przeprowadzeniu 
bada� i pomiarów mog� by� ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora nadzoru. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj�
projektow� i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru b�d� wpisane do ksi��ki obmiarów. 
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w �lepym kosztorysie lub 
gdzie indziej w Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji Inspektora 
nadzoru na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej 
płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w kontrakcie lub oczekiwanym 
przez Wykonawc� i Inspektora nadzoru. 

7.1.1. Zasady okre�lania ilo�ci robót i materiałów 
Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo 
wzdłu� linii osiowej. 
Je�li Szczegółowe Specyfikacje Techniczne wła�ciwe dla danych robót nie wymagaj� tego inaczej, 
obj�to�ci b�d� wyliczone w m3 jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. 

7.1.2. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 
Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót b�d� zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. 
Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub 
sprz�t wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa 
legalizacji. 
Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 
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7.1.3. Wagi i zasady wa�enia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urz�dzenia wagowe odpowiadaj�ce odno�nym wymaganiom 
Szczegółowych Specyfikacji Technicznych. B�dzie utrzymywa� to wyposa�enie zapewniaj�c w 
sposób ci�gły zachowanie dokładno�ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a 
tak�e w przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w 
formie oddzielnego zał�cznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z 
Inspektorem nadzoru. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) nawierzchni na podstawie dokumentacji 
projektowej i pomiaru w terenie. 
  
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
8.1.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zale�no�ci od ustale� odpowiednich STWiORB, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom 
odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, 
b) odbiorowi cz��ciowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.1.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 
Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jako�� i ilo�� robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektora nadzoru na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacj� projektow�, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. 

8.1.3. Odbiór cz��ciowy 
Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci robót. Odbioru cz��ciowego 
robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. odbioru robót dokonuje 
Inspektor nadzoru. 

8.1.4. Odbiór ostateczny robót 
8.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilo�ci, jako�ci i warto�ci. 
Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym 
fakcie Inspektora nadzoru. 
Odbiór ostateczny robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, licz�c od 
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.1.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na 
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podstawie przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodno�ci wykonania robót z dokumentacj� projektow� i STWiORB. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych w 
warstwie �cieralnej lub robotach wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustala 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacj� projektow� i STWiORB z 
uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych 
robót w stosunku do wymaga� przyj�tych w dokumentach kontraktowych. 

8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporz�dzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 
1. Dokumentacj� projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji kontraktu. 
2. Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z kontraktu i ew. uzupełniaj�ce lub 
zamienne). 
3. Recepty i ustalenia technologiczne. 
4. Dzienniki budowy i ksi��ki obmiarów (oryginały). 
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. 
PZJ. 
6. Deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i 
ew. PZJ. 
7. Opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 
zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ. 
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót wła�cicielom urz�dze�. 
9. Geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu. 
10.Kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d�
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

8.1.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.1.4. „Odbiór ostateczny Robót”. 

8.2. Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj	 projektow	, ST i wymaganiami 
Inspektora nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz	ce podstawy płatno�ci 
9.1.1. Ustalenia Ogólne 
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk�
obmiarow� ustalon� dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstaw� płatno�ci jest warto�� (kwota) 
podana przez Wykonawc� w danej pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie 
czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si� na jej wykonanie, okre�lone dla tej roboty w 
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót b�d� obejmowa�: 
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- Robocizn� bezpo�redni� wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- Warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 
ubytków i transportu na teren budowy, 
- Warto�� pracy sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
- Koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- Podatki obliczone zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami, 
Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

9.1.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z post�pu robót. 
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpiecze�stwa ruchu. 
(c) Opłaty/dzier�awy terenu 
(d) Przygotowanie terenu 
(e) Konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, 
oznakowa� i drena�u. 
(f) Tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, 
poziomych, barier i �wiateł (zale�nie od potrzeb) 
(b) Utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) Usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania 
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni przejazdu obejmuje:

• prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

• dostarczenie materiałów na miejsce budowy, 

• wykonanie nawierzchni i podbudowy, zgodnie z dokumentacj� projektow� i specyfikacj�
techniczn� oraz wymogami PKP odno�nie prowadzenia robót na torach kolejowych pod 
ruchem, 

• przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych zgodnie z dokumentacj�
• projektow� i specyfikacj� techniczn�. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-D-95006 Materiały drzewne nawierzchni kolejowej normalnotorowej 
3. PN-K-92011 Torowiska tramwajowe. Wymagania i badania 
4. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. 
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
5. BN-80/6775- 03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Kraw��niki 
6. BN-77/8939-02 Przejazdy kolejowe. Nawierzchnia drogowa z prefabrykowanych płyt 
�elbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
7. BN-77/8939-03 Przejazdy kolejowe. Prefabrykowane płyty �elbetowe nawierzchni drogowej. 

10.2. Inne dokumenty 
8. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 26 lutego 1996 r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada� skrzy�owania linii kolejowych z drogami 
publicznymi i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 144). 
9. Zasady techniczne projektowania, budowy i utrzymania torów tramwajowych. Ministerstwo 
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony �rodowiska. Departament Komunikacji Miejskiej i 
Dróg. Warszawa, 1979 r. 


