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U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ Z RUR
STALOWYCH LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg kanalizacji telekomunikacyjnej objetych niniejszym kontraktem.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiZf¥e | maIat®na cdlt
wykonanie kanalizacii telekomunikacyine.
W zakres tych robét wchodza:
wykonanie wykopu pod studnie kablowe,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,
- budowa studni kablowych,
- ulozenie rur,
- ufozenie rur stalowych pomigdzy studniami,
- demontaz kanalizacji.

1.4. Ckreélenia podstawowe

Okresélenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowiazujgcymi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtérne;.

1.4.3. Kanalizacja wtérna - zespdt rur polietylenowych lub innych, o nie gorszych wiasciwosciach
zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.4. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli
linii rozdzielczych.

1.4.6. Kanalizacja specjalna - kanalizacja pierwotna z rur stalowych, wypetnionych rurami z tworzyw
sztucznych, przeznaczona dla kabli na terenie stacji elektroenergetycznych i w ich bezposrednim
sgsiedztwie, ograniczajgca niebezpieczne oddziatywanie urzadzen elektroenergetycznych na kable.

1.4.7. Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do
zestawiania ciggéw kanalizacji kablowe;j.

1.4.8. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworéw kanalizacji.

-
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1.4.9. Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wlasciwosciach oraz
zasobnikow ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli
Swiattowodowych.

1.4.10. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.12. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.13. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.14. Studnia kablowa stacyjna - studnia kablowa magistralna przy budynku centrali telefonicznej
przeznaczona do wprowadzania kanalizacji do kablowni lub komory kablowej.

1.4.15. Komora kablowa - pomieszczenie w budynku centrali telefonicznej przeznaczone do
wprowadzania kabli telekomunikacyjnych do centrali telefoniczne;.

1.4.16. Szatka kablowa - metaiowe lub z mas termoplastycznych pudio wraz z konstrukcjg wsporczg
przystosowang do mocowania gtowic kablowych.

1.4.17. Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztgcza kabla swiattowodowego
lub jego zapasow, utatwiajgcy zacigganie i wycigganie kabla, przykryty warstwa ziemi.

1.4.18. Doprowadzenie kanalizacji - krotkie odcinki kanalizacji taczace studnie stacyjne z komorami
kablowymi lub studnie rozdzielcze z budynkami albo ze studniami przy stupach kablowych.

1.4.19. Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowej.

1.4.20. Gardlo studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji
wprowadzanych do studni kablowych.

1.4.21. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowej.
1.4.22. Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.23. Rama wlazu - obramowanie wiazu studni kablowe;j

1.4.24. Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.25. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.26. Ucho do weciagania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowania krazka
kierunkowego przy wcigganiu i wyciaganiu kabli.

1.4.27. Stupek wspornikowy studni - odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do
montowania wspornikéw kablowych.

1.4.28. Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW),
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwoéciach, a takze
rura stalowa, stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

1.4.29. Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o
grubosci Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miegjscach o
mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.
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1.4.30. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
écianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.31. Rura specjalna - rura gruboscienna do budowy przejs¢ kanalizacji przez przeszkody
terenowe.

1.4.32. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego
materialu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéow dla kabli lub
rurociggow kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.33. Rura trudnopalna - rura z tworzywa sztucznego nie rozprzestrzeniajgcego plomieni,
(bezhalogenowa) lub rura stalowa.

1.4.34. Rura kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej
gestosci, stuzgca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, a takze czesci kanalizacji
rozdzielcze;.

1.4.35. RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokoséci okoto 1 mm.

1.4.36. RHDPE z warstwg poslizgowg - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o
maltym wspotczynniku tarcia.

1.4.37. Wiagzki wielorurowe RHDPE - zespoty dwoch lub kilku RHDPE potgczonych mostkami.

1.4.38. RHDPE z preinstalowanym kablem lub linkg - rura HDPE z fabrycznie umieszczonym
wewnatrz kablem swiattowodowym lub linkg (tasma) zaciggowa.

1.4.39. Rura tukowa - wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany w ciggu kanalizagji
pierwotnej w celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinku miedzy sgsiednimi studniami.

1.4.40. Odgateznik rurowy - odcinek rury z tworzywa sztucznego z wmontowanym odcinkiem
odgateznym rury z tego samego tworzywa, uzywany w celu uzyskania punktu odgateznego kanalizacji
pierwotnej bez potrzeby budowy studni.

1.4.41. Blok rurowy (modul wielootworowy) - blok z tworzywa sztucznego o dtugosci na ogét 6 m, z
wieloma otworami o réznym przekroju (okrggtym, kwadratowym, trapezowym), stosowany do budowy
kanalizacji pierwotnej.

1.4.42. Ztaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurociag kablowy.

1.4.43. Uszczelki koricow rur - zespot elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z uozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

1.4.44, Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtornej
pozwalajgcy na ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4.45. Stupek oznaczeniowy (SO) - slupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej i jej punktéw charakterystycznych.

1.4.46. Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzalcy do przytaczania
przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewodéw dla
lokalizacji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.47. Taéma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze 26itym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOV~DOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub
rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
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1.4.48. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zottym z
napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY zawierajgca czynnik lokalizacyjny np. tasme stalowa i
uktadana nad rurociggiem kablowym.

1.4.49. Pozostate okreslenia wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w DMU.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Rury HDPE ¢ 32/2.9 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204
i ZN-96/TP S.A.-018.

2.3. Rury RHDPE ¢ 110/6,3 mm

stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych pod jezdniami i na przejéciach przez przeszkody

powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89204 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.4, Rury DVR 110 z polietylenu
powinny odpowiadaé normie PN-74/C-89200, ZN-96/TPS.A.-018 i ZN-96/TPS.A.-015

2.5. Rury stalowe ¢ 159/4,5
stosowane do przewiertow i pod drogami powinny odpowiadac normie PN-80/H-74219

2.6. Studnie kablowe SKMP-3, SKR-2

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

2.7. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.8. Piasek

Piasek powinien odpowiadaé normie BN-87/6774-04.

2.9. Cement portlandzki 25

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.

2.10. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpqwiadaé lbar\A,.rie wpdy wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.11. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna speinia¢ wymagania normy BN-72/3233-12.

2.12. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spefnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
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2.13. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.14. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny by¢ zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.15. Sktadowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy
czym poszczegdlne odmiany studni nalezy uktadaé w oddzielnych stosach.

Rury mogg byé skliadowane na polu sktadowym w miejscach nie narazonych na dziatanie
mechaniczne. Pozostate materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i
zadaszonych.

2.16. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢é na budowe wraz ze s$wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzic pod wzgledem kompletnosci | zgodnoscl z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia
wad lub powstania watpliwosci odnosénie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Kkanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje sprzet
gwarantujgcy wlasciwg jakos¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dluzycowa,

- sprezarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- -koparka na podwoziu ggsienicowym.

W zaleznoéci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4,

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen i trwalych odksztatceri przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny byc
przewozone zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét w terminie przewidzianym
kontraktem zgodnie z zasadami okreélonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.
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W zaleznosci od zakresu robét Wykonawca zastosuje nastepujgce $rodki transportu:
- samochdéd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diuzycowa.

Przewozone materiaty powinny byé ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Technologia przebudowy kanalizacji uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej

uzytkownika.

Dla zachowania ciagtosci pracy urzadzer telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac

zachowujac nastepujacg kolejnosé robdt:

- wybudowaé nowy nie kolidujgcy odcinek kanalizacji,

- wykona¢ potgczenia nowego odcinka kanalizacji z istniejagcym przy zachowaniu cigglosci pracy
znajdujacych sie w nie| urzgdzen telekomunikacy|nych,

- zdemontowa¢ kolizyjny odcinek kanalizacji.

5.2. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno byé dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujgcego kanalizacje. Nalezy sprawdzi¢ zgodno&¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w
Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany mogace wplyngé na
konieczno$¢ zmian w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Usytuowanie kanalizacji
5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w migjscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koficowe.

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni. Pod jezdniami
studnie mogg znajdowa¢ sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy mie¢ wzmocniong
konstrukcje.

Studnie nie powinny znajdowac sie na wjazdach do bram, przed wejéciami do sklepow i budynkow,
pod wylotami rynien dachowych oraz w miejscach odptywu sciekow.

5.3.2. Dlugosé przelotow migdzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:

a) 120 m miedzy studniami SKMP-4 do SKMP-8 oraz migdzy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Glgbokos$¢ ulozenia kanalizacji

Gtlebokoé¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
lub chodnika do gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
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- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejéciach pod jezdnig glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢ od
nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie glgbokosci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego
zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z grubosciennych rur z tworzywa
sztucznego badz rur stalowych. Grubo$é warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m, zgodnie z ZN-96/TP S.A.-012. Gleboko$¢ utozenia kanalizacji pod torami kolejowymi powinna
by¢ zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowo$¢ przebiegu

Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiegac po linii prostej
bez zatamar i wyboczen.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktérych konieczne jest
ominiecie przeszkad terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno by¢ takie, aby promier wygigcia nie byt mniejszy od 6 m,
natomiast przy krétkich odcinkach (do 15m) miedzy studniami i wyginaniu rur na gorgco dopuszcza si¢
promien wygiecia nie mniejszy od 2 m. W zadnym przypadku promieri wygiecia nie powinien by¢
mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji

W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %.
Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinien byé nie mniejszy od 2%, a do budynkéw -
nie mniejszy niz 5 % w kierunku studni kablowych.

5.4. Ciagi kanalizacji
5.4.1. Wymagania ogélne

lloéé otwordw kanalizacji powinna by¢ uzgodniona z Zakladem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

Nowe ciagi kanalizacji powinny by¢ uktadane w ciggu pojedynczym lub typowych zestawach.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub
poziomie oraz przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami, mozna stosowa¢ w zasadzie dowolne
profile ciagéw kanalizacji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nalezy stosowa¢ wylgcznie do napraw kanalizacji wykonanej
z blokéw betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokéw betonowych nalezy stosowac
rury jak dla kanalizacji nowej.

5.4.2, Zestawy z rur

Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

z polietylenu (PE) typu DVK 110 i DVR 110, wg ZN-96/TP §.A.-018,

ze stali typu 159/4,5, wg PN-80/H-74219

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugosci wykopow

Wykop dla ukfadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomigdzy
poszczegolnymi studniami. Krétsze odcinki wykopéw mogg by¢ wykonywane, jesli wymaga tego
zachowanie bezpieczenstwa ruchu kolowego i pieszego oraz w wypadku budynkéw
niepodpiwniczonych, gdzie dlugosci wykopow sg ograniczone ze wzgledow bezpieczeristwa.

5.5.2. Glebokosci wykopow
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Giebokoéci wykopéw dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinny by¢ zgodne z ponizsza tablica.

Wyszczegolnienie Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji w [m]

Magistralnej Rozdzielczej
Liczba warstw w zestawie | 1 2 3 4 5 1
Kanalizacja z rur 0,85 [1,00 1,10 1,25 1,40 0,65

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez dokiadanie kolejnego zestawu rur,
wykopy powinny by¢ odpowiednio gltgbsze.

5.5.3. Szerokosci wykopow

Szerokosci wykopéw dla kanalizacji w zaleznosci od liczby otworéw w jednym rzedzie podane sg
w ponizszej tablicy.

Wyszczegolnienie Szeroko$¢ dna wykopu kanalizacji w [m], przy liczbie otworéw
w warstwie
1 2 3 4 5 6 7 8
Kanalizacja z rur 0,30 |0,45 |055 |0,70 0,80 0,90 1,05 1,16

5.5.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w p.5.5.1, 5.5.2. i 5.5.3.
Sciany wykop6w powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami podanymi w p.5.3.5. W gruntach matospoistych, jak prochnica, suchy piasek
bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki, muly i torfy, na dno wykopu nalezy
utozy¢ tawe z betonu marki 100 o gruboséci co najmniej 10 cm.

tawe betonowg na dnie wykopu nalezy ukitada¢ réwniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu,
np. przy przebudowach ulic w éwiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.

tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Il do VI powinny by¢
wysypane warstwa piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

5.6. Ukladanie ciagéw kanalizacji

Uktadanie ciggéw kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-
96/T S.A.-012.

5.6.1. Uktadanie i faczenie rur

Rury nalezy taczyé¢ kielichowo na gorgco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury
bez kielichéw nalezy taczyé na gorgco przy uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego.
Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu uszczelniacza. Korice wszystkich rur przed ich
taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowac wspotosiowosc.

Z pojedynczych rur nalezy tworzyé zestawy o odpowiednich profilach ustalonych z Urzedem
Telekomunikacyjnym.

Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a migdzy
warstwami od 3 cm.

Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesiang ziemig,
wyréwnaé i lekko ubi¢ dla dokladnego wypelnienia szczelin migedzy rurami. Piasek lub przesiang
ziemie zaleca sie polewac¢ woda.

Dla zapewnienia spoistoéci wielootworowego ciggu kanalizacji, nalezy szczeliny migdzy rurami w
odstepach co 20 m zamiast piaskiem wypelnia¢ masg betonowa (cement i piasek w stosunku 1:3) na
dtugosci okoto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nalezy przestrzega¢ symetrii pionowej w tworzonych zestawach.
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Wszystkie ukladane rury powinny by¢ skierowane w te sama strone, przy czym otwor kielicha
powinien by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.

5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur

Zasypywanie wykopow nalezy wykonac po utozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema studniami.
Zasypanie krotszego odcinka dopuszcza sie tylko w przypadkach koniecznosci zachowania ciggtosci
ruchu kotowego lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie dtugosci wykopow sg
ograniczone ze wzgledow bezpieczernstwa.

Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwa piasku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 5 cm, a nastepnie warstwa piasku lub nie przesianej ziemi gruboéci okoto 20 cm.

Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o érednicy wiekszej od 5 cm.

Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig warstwami co 20 cm, warstwy ziemi ubijac.

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.7.1. Przygotowanie rur

Rury stalowe od zewnatrz powinny by¢ dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub
zabetonowaniu powinna by¢ oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie
pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana
dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny koriczy¢ si¢ w zabetonowanej czeéci gardta, a rury
powinny by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w p.5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego
(warstwy) powinny by¢ zigczone zaprawg cementowa na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.

5.8. Kanalizacja kablowa na mostach, wiaduktach i w tunelach
5.8.1. Ciagi kanalizacji w nasypach wiaduktéw

Ciagi w nasypach powinny byé wykonane z rur trudnopalnych wg ZN-96/TP S.A.-019. W przypadku
niedostatecznej grubosci przykrycia kanalizacji wedtug wymagan p.5.3.3. nalezy stosowac rury
specjalne wg ZN-96/TP S.A.-018.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.9.1.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z ulicami i drogami publicznymi trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi
jezdni z dopuszczalng odchytkg 15°. Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac
bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.

5.9.1.2, Zapewnienie bezpieczeristwa i ciggltosci ruchu

Przy wykonywaniu skrzyzowania bez wstrzymania ruchu metoda otwartego wykopu nalezy najpierw
wykonaé wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mégt sig¢ odbywaé bez przeszkod.
Prace na drugiej polowie jezdni mozna rozpoczgé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym
zabrukowaniu potowy jezdni lub utozeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z
barierg z desek od strony wykopu.

Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w
nocy lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miarg mozliwosci wykonywanie przejs¢ kanalizacji pod
jezdniami metodg przewiertu lub tunelowa.



U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ

Z RUR STALOWYCH LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

5.9.1.3. Ciagi kanalizacji w otwartych wykopach

Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowaé rury
polietylenowe wg ZN-96/TP S.A.-018.

Jesli gruboéé przykrycia kanalizacji pod jezdnig jest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnig z torami
tramwajowymi od 0,8 m, cigg kanalizacji nalezy zabezpieczy¢ fawg betonowa.

5.9.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac
si¢ nad tymi urzadzeniami.

Inne rozwigzanie dopuszcza sie tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy
krzyzowaniu gorg bytoby mniejsze od wymaganego w p.5.3.3. niniejszej ST, a przebudowa urzadzen
obcych jest niemozliwa lub zbyt kosztowna.

Najmnigjsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciggow
kanalizacji, a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w ponizszej
tablicy - zgodnie z ZN-96/TP S.A. - 012,

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w

Rodzaj urzadzenia podziemnego [m]
przy przy
skrzyzowaniach zblizeniach
Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna " dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej Dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez ostony 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurociag wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewdd gazowy 0,56 1
Przewaod cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki uzytecznosci publicznej, mieszkalne if--- 0,5
przemystowe
Fundament stupa o$wietleniowego,
telekomunikacyjnego, - 0,8
Energetycznego

1) W przypadku skrzyzowania sie kanalizacji z istniejacym kablem, kanalizacja powinna by¢
utozona ponizej kabla, a kabel powinien by¢ zabezpieczony rura.

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane prostopadle do
tych urzadzen, z odchytkg 10” w przypadku kanalizacji $ciekowej i przewodéw cieplnych, a 30° dla
pozostatych urzadzen.

5.9.3. Skrzyzowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami
transformatorowymi

Skrzyzowania i zblizenia powinny by¢ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z "Wytycznymi o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego" wprowadzonymi Zarzadzeniem Nr 13 Min.
kacznosci z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe
5.10.1. Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe typu: SKMP-3 i SKR-2 zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP
S.A.-023.
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Studnie mogg by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bezposrednio w ciggu utozonej
kanalizacji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezposrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych nalezy stosowa¢ mase betonowg marki 200 o konsystencji
gestoplastycznej. Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponad +200C powinna by¢ uzyta w
ciagu jednej godziny od chwili jej wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze do +200C
powinna by¢ uzyta w ciggu 1,5 godziny.

Beton marki 200 $wiezy, utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°C nalezy natychmiast
przykry¢ matami, workami, deskami itp. W przypadku koniecznosci betonowania przy temperaturze od
0°C do - 3°C nalezy przyspieszy¢ dojrzewanie i chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli temperatura
powietrza obniza sie w ciggu doby ponizej -3°C i nie podnosi ponad 0°C, betonowanie nalezy
przerwac. Powierzchnie form studni nalezy przed natozeniem masy betonowej posmarowac srodkami
zmniejszajacymi przyczepnosé do betonu.

Mase betonowg do form nalezy wrzuca¢ z wysokosci nie wiekszej niz 2 m. W miejscach, w ktérych
przewidziane sg otwory w §cianach studni nalezy osadzic kotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna

Betonowanie dna studni nalezy rozpoczynac od betonowania dna osadnika.

Forme wewnetrzng nalezy wstawi¢ do wykopu tak., aby wystawata ponad dno wykopu na wysokosé
rowng grubosci dna.

Z kolei pomiedzy forme wewnetrzng i éciang wykopu na osadnik nalezy sypa¢ mase betonowg
warstwami o grubosci 10 cm, ubijajgc kazdg warstwe oddzielnie. Nastepnie nalezy betonowac dno
studni, sypiac mase betonowa na wygtadzone uprzednio dno wykopu i ubi¢ ja ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinno mie¢ lekkg pochytos¢ do érodka. W
przypadku studni budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jest nizszy od poziomu
dna osadnika lub dna studni nalezy pozostawi¢ w dnie otwér sciekowy.

5.10.2.2. Betonowanie $cian komory

Mase betonowg nalezy sypa¢ pomiedzy forme wewnetrzna, a $ciane wykopu warstwami o grubosci
okoto 10 cm,

Kazda warstwe masy betonowej nalezy ubi¢ ubijakami zwracajgc uwage, aby ziemia nie obsypywata
sie przy sypaniu masy, a ziemie obsypang niezwlocznie usuwac z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii | i Il nalezy ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio
obciete deski w odlegtosci od formy réwnej grubosci $cian studni. Nastgpnie miedzy deske i forme
wewnetrzng nalezy sypac¢ mase betonowa, a miedzy deske i ciane wykopu ziemie, zwracajgc uwage,
aby grudki ziemi nie dostawaly si¢ do masy betonowej. Po ubiciu masy betonowej nalezy wyjgc deski i
ubié ziemie, tak aby przylegata do masy na catej powierzchni styku.

Na ubitej ziemi nalezy ustawi¢ powtdrnie wyjete uprzednio deski a nastepnie sypa¢ mase i ziemig
w sposob opisany wyzej. Czynnosci te nalezy powtarzac kolejno az do zabetonowania catej wysokosci
$ciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztaltu studni i stosowania peinej formy zewnetrznej, mase
betonowa nalezy sypac miedzy écianki obu form.

Przy betonowaniu $cian studni naroznych i odgateznych nalezy osadzi¢ w kazdej Scianie bez gardta
po dwa ucha do wciggania kabli naprzeciwko gardita wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.
Komora powinna mie¢ éciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardel

Po przygotowaniu wykopu na gardta i ubiciu ziemi nalezy betonowac dno gardta.

Z kolei nalezy ustawi¢ wewnetrzng forme i betonowac bloki oraz sklepienie gardta. W gruncie kategorii
|ill nalezy stosowac deski przy betonowaniu bokow gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wtazu

Betonowanie sklepienia nalezy wykona¢ przez sypanie masy betonowej na forme wewnetrzng z
jednoczesnym ubijaniem. Nastepnie nalezy betonowac éciany wiazu migdzy dwiema formami.
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Dopuszcza sie stosowanie sklepien prefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W écianach wiazu nalezy osadzi¢ wigzadta do zwigzania ze $cianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchni migkkiej nalezy stosowac, do zwigzania ram
ciezkich i lekkich podwojnych, dodatkowo po dwa wigzadia osadzone posrodku diuzszych bokow
ramy.

Wigzadta do ram ciezkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 5 do 6 mm. Dlugos¢
wigzadel naroznych powinna wynosi¢ 750 mm, a wigzadet $rodkowych - 500 mm.

Wigzadta do ram lekkich powinny by¢ wykonane z drutu stalowego o $rednicy 3 do 4 mm. Diugos¢
wiazadet naroznych powinna wynosi¢ 600 mm, a wiazadet srodkowych - 400 mm.

W studniach szafkowych nalezy zabetonowac po 4 éruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do
rozstawiania otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych

Zbrojenie powinno byé wykonane przy uzyciu pretow zbrojeniowych wiasciwej dtugosci i ksztaltu
zgodnie z wymaganiami wg BN-62/8841-03.

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysci¢ z luznych ptatkow rdzy itp. Oczyszczone prety
nalezy wigzac¢ drutem tak, aby nie ulegly przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni nalezy wykonywaé przez sypanie masy betonowej miedzy sciany formy
wewnetrznej, sciany wykopu lub sciany formy zewnetrzne) po uprzednim wmontowaniu odpowiednie
czesci zbrojenia.

Osadzenie wigzadet do ram nalezy wykonyw ¢ wg 5.10.2.4.

Marke betonu okresla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pielegnacja betonu

Po zabetonowaniu nalezy pozostawi¢ studnie w formie na przecigg 4 do 7 dni. W tym czasie w
przypadku gruntow przepuszczalnych nalezy polewac studnie woda jeden lub kilka razy dzienne.
Pierwszego dnia nalezy chroni¢ $wiezy beton przed deszczem, a w czasie upatow lub przymrozkow
przykrywac studnie matami.

5.10.2.7. Rozbiorka form

Po ukonczeniu okresu pielegnacji betonu, nalezy zdja¢ i rozebra¢ forme wewnetrzng i ewentualnie
zewnetrzna, a nastepnie zasypac wykop.

5.10.2.8. Osadzenie osprzetu

Po zdjeciu formy nalezy osadzi¢ i zabetonowac:
- rury wspornikowe - w $cianach komory lub w écianach komory i dnie studzien
- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rame nalezy ustawi¢ w taki sposéb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie powierzchni
chodnika lub jezdni. Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozliwie jednakowo poza pionowe
éciany ze wszystkich stron wiazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu
wigzadiowego w ten sposéb, aby rama zostata unieruchomiona na podiozu.

Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczysci¢ razem z przyleglymi czesciami ramy na
dtugosci po okoto 30 mm od miejsca docisniecia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubosci co
najmniej 10 mm.

Wiazy studzien znajdujgcych sie w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami,
éciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez oblozenie pasami masy betonowej
gestoplastycznej marki 200 szerokosci okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej) rame nalezy ustawi¢ wediug
poziomu terenu przewidywanego po regulacji, lecz nie nizej od poziomu obecnego.



U.32.01.01 PRZEBUDOWA KANALIZACJI TELEKOMUNIKACYJNEJ
Z RUR STALOWYCH LUB Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Rame wtazu studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.
5.10.2.10. Wykonczenie studni

Po osadzeniu osprzetu, w czasie, gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci wnetrza studni
wyprawi¢ zaprawa cementowg marki 120. Studnie z wietrznikami powinny by¢ wyposazone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw ciezkich zwyktych i lekkich nalezy przygotowac do wypetnienia w sposob nastepujacy:
oczyséci¢ oprawy z brudu i rdzy np. szczotkg drucianag,

sprawdzi¢ prawidlowos$¢ rozmieszczenia i powigzania pretéw zbrojeniowych, a w razie potrzeby
odpowiednio je przesunac,

utozy¢ pokrywy na podkiadzie.

Oprawe nalezy wypetni¢ masg betonowa gestoplastyczng marki 200.

Powierzchnia masy betonowej na zewnetrznej stronie oprawy powinna by¢ gltadka, zréwnana z
krawedziami oprawy. Czas pielegnacji betonu powinien wynosi¢ okoto dwéch tygodni. W okresie tym
nalezy wypeinione oprawy utrzymywac w wilgotnosci polewajac je wodg w ciggu pierwszych 3-7 dni.
Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny by¢ wolne od betonu i zanieczyszczen.
Pokrywa umieszczona w ramie wtazu powinna kry¢ sie w niej z doktadnoscig nie gorszg niz £ 3 mm i
nie powinna kolysac sie.

5.10.2.12. Osadzanie wietrznika

Osadzanie wietrznika nalezy wykonywac w pokrywach ciezkich zwykiych w sposéb nastepujacy:
ustawi¢ posrodku pokrywy na podktadzie forme w postaci écietego stozka wykonanego np. z blachy z
wycieciami na prety zbrojeniowe, o wysokosci rownej grubosci dolnej warstwy betonu,

przywiazaé do pretéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowego miekkiego i zabetonowac je w dolnej
warstwie betonu nie wypetniajac betonem powierzchni wewnatrz stozka,

ustawi¢ wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jego 0§ symetrii znalazta si¢ na
podiuznej osi pokrywy, a gérna powierzchnia na gornej ptaszczyznie pokrywy po jej wypetnieniu,
przywiazac¢ wietrznik do pokrywy drutem okrggtym miekkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej
warstwie betonu, a nastepnie zabetonowac¢ go w gérnej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypelnienie opraw asfaltem

Oprawy pokryw nalezy oczysci¢ z brudu i rdzy, podgrza¢ réwnomiernie do temperatury topnienia
asfaltu i utozy¢ na podktadach.

Przygotowane oprawy pokryw nalezy opryska¢ gorgcym asfaltem, a nastgpnie nakiada¢ porcjami
zaprawe asfaltowg do poszczegolnych komdr migedzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie
wypetniata komory.

Zaprawe nalezy uklada¢ warstwami o grubosci 30-35 mm formujac réwng powierzchnig. Warstwa
powinna wystawac¢ ponad ptaszczyzne krawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetniona oprawe nalezy
opryskac gorgcym asfaltem i zatrze¢ ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Technicznej na te studnie oraz wedtug ZN-96/TP S.A.-023.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otworéw w ciggach kanalizacji nalezy wykonywa¢ za pomocg szczotki wedtug BN-
67/3238-01 i sprawdzianu wg BN-76/3238-12 na calym odcinku wybudowanej kanalizacji.
Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworéw w ciggach kanalizacji.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozjg widoczne czesci stalowe ram i pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerencjg oséb nieuprawnionych
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1) Zabezpieczenie studni przed ingerencjg oséb nieuprawnionych powinno zawieraé zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemie
okreslonym w ZN-96/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i Wtaz wyposazone w zabezpieczenia wg p.1,
b) pokrywa (dodatkowa) i wtaz, wyposazone w zabezpieczenie wg p.1.

3) Zabezpieczenie studni powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania podstawowe:
a) wytrzymato$¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,
b) tatwos&€ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach
agresywnej wilgoci, zalewania wodg oraz zasypywania kurzem i piaskiem,
c) dostosowanie do réznych konstrukcji istniejacych i nowych studni,
d) beziskrowos¢ czujnikow.

5.13. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizadji,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani
zamulanie komory studni.

5.13.2. Zewnetrzne powierzchnie studni

Powinny one mie¢ uszczelniajgce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z witasciwg
dokumentacja.

5.13.3. Otwory rur

Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ zaslepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie
mogto nastapi¢ zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.
Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powinien by¢ ponownie
uszczelniony.

Srodki uzyte do zaslepienia (uszczelniania) koricéw rur powinny byé zgodne z dokumentacja
akceptowang przez odbiorce (operatora) i norma ZN-96/TP S.A.-021.

5.14. Wymagania mechaniczne
5.14.1. Odpornos$c¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcjg montazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i
bez zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowe;j.

5.14.2. Odpornosé¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana
z przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac
bez uszkodzen 10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:
a) 1,5t - dla studni rozdzielczej,
b) 15 t - dla studni magistralnej i szafkowej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajgcy z 30% masy catkowitej.
Wartoéé prébnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinna byé
uzgodniona z odpowiednimi stuzbami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornosé ucha zaczepowego
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Ucho zaczepowe umocowane w $cianie studni kablowej powinno wytrzymac bez odksztaicen i
obluzowan dziatanie w czasie 1 minuty wyciagajgcej o wartosci 5 kN, prostopadtej do $ciany, w ktérej
umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan
dziatanie w czasie 1 minuty sily wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30°
od pionu, przylozonej do klamry jednocze$nie w dwdch miejscach odleglych od siebie o 20 cm,
symetrycznie wzgledem $rodka dtugosci klamry.

5.14.5. Odpornosé kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytrzymac w czasie 1
minuty, bez trwatych odksztatcen i obluzowan, dziatanie:

a) sily 250 N - przytlozonej w $rodku diugosci rury i dziatajacej prostopadle w kierunku od sciany
studni,

b) momentu sity M = (200 x L) n.m - przylozonego na sztywnym ramieniu umocowanym w $rodku
diugosci rury z sitg dziatajgcg pionowo w dot, przy czym L = robocza diugose rury (w m).

5.15. Cechowanie

Pretabrykowane elementy korpusu studni kablowe) | elementy wyposazenia studni powinny miec
czytelny znak producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny mie¢ zgodne z podanymi w dokumentacji
akceptowanej przez odbiorce (operatora).

5.16. Inne wymagania
5.16.1. Przestrzen robocza

Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym wyposazeniu w
osprzet i w kable, powinna mie¢ szeroko$¢ co najmniej 60 cm, a wysokos¢ co najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport

Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi ilub dokumentacjg producenta.

5.17. Demontaz
5.17.1. Demontaz kanalizacji kablowej

Demontaz polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu ciggu kanalizacji,
- wykonaniu wykopu,

- rozebraniu nieczynnej kanalizacji,

- zasypaniu rowu,

- uzupetnieniu niedoboru ziemi i piasku,

- wyréwnaniu terenu.

5.17.2. Demontaz studni kablowych

Demontaz studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podtoza betonowego studni,
- zdjeciu wyposazenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukcji studni,

- zatadowaniu gruzu i ziemi na samochod.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca rob6ét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnoséci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami STWiIORB, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badar do akceptacii Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktéra moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnoéci przedstawicieli
wiasciwego Zaktadu Telekomunikacyjnego i Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisji. Jako$é robét
musi uzyskac¢ akceptacje tych instytucji.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym jego czesé o
wielkosci okreslonej w tabeli 7 kol.4 normy BN-73/8984-05.

Kontroli jakosci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

- sprawdzenie trasy kanalizagj,

- sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych,

- sprawdzenie wprowadzen kanalizacji.

6.2. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzgdkowania terenu wzdiuz
ciagow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien.

6.3. Sprawdzenie zgodnosci przebiegu kanalizacji z Dokumentacjg Projektowa
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizacji,

- glebokosci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowosci przebiegu,

- sposobu zestawienia i tgczenia rur,

- wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyzowar i zblize z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykonac za pomoca tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
probnych wykopow na trasie.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztaftu i wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektows,
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,
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- wprowadzenia rur do studni.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg
przymiaru liniowego.

6.6. Sprawdzenie wprowadzen kanalizacji

Nalezy sprawdzi¢:

- gtebokoéé utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich liczbe na zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego,

- glebokosé ulozenia wprowadzen do budynkéw i na stupy kablowe oraz uszczelnienie otworow w
piwnicach przez ogledziny oraz za pomocg przymiaru liniowego.

6.7. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robot podano w STWIORB 00.00.00. ,\Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 szt. dla budowy studni kablowych prefabrykowanych

- 1 szt. dla montazu elementdw mechanicznej ochrony przed ingerencjg oséb nieuprawnionych

- 1 m dla budowy kanalizacji kablowej pierwotnej z rur z tworzyw sztucznych

- 1 m dla wykonania przepustow pod przeszkodami terenowymi metoda ptuczgco-wiercong
sterowang

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie linii w terenie

- prace przygotowawcze

- nadzér uzytkownika linii

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow

- wykonanie i zasypanie wykopow pod kanalizacje

- wykonanie i zasypanie wykopow pod studnie telekomunikacyjne
- montaz kanalizacji w wykopie
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- przerwanie ciggtosci kanalizacji

- montaz studni kablowych z tabliczkga oznaczeniows i elementami zabezpieczajgcymi

- wykonanie przewiertu pod korytem rzeki

- kompletny demontaz kolizyjnych odcinkéw kanalizacji

- utozenie rur w studniach kablowych

- umocowanie przywieszek identyfikacyjnych

- uszczelnienie otwordw kanalizacji pierwotnej

- zabezpieczenie koricow rur

- transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przez witasciciela urzgdzenia wraz z
zatadunkiem i roztadunkiem

- opracowanie harmonogramu wylaczen i koszt wylaczen linii

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB

- uporzgdkowanie terenu robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
PN-88/B-30000
BN-62/8841-03
PN-67/M-80026
PN/T-01001
PN/T-01002

PN/T-01003

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015

ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-96/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-041

PN-E-05100-1

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do zapraw i betonow.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowe;.

Cement portlandzki.

Roboty zbrojarskie.

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia.
Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa.

Nazwy i okreslenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne.
Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i Badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe kanalizacji
pierwotnej RPP. Wymagania i Badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. WWymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (MP Nr 313, 1992 r.)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r.)

Zarzadzenie Ministra tacznosci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkoéw, jakim powinny odpowiadaé
linie i urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13

poz.94).
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Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego wprowadzone Zarzgdzeniem Nr 13 Ministra
tgcznosci z dn. 28.11.1986 r.



