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1. Zakres projektu
Projekt obejmuje zabudowe rurociggu gtéwnego odwadniania DN400 w
szybie ,,Bolestaw”, z wyprowadzeniem na poziomie 540 1 726.
Projekt zawiera:
e opis techniczny
e obliczenia
e wykazy materialéw i czesci
e schemat rurociggu w szybie z wykresem ci$nien
e rysunek zestawieniowy rurociagu w szybie
e rysunki wykonawcze konstrukcji wsporczych 1 prowadzacych, rur

wsporczych, itp.

2. Przepisy i normy zwigzane z projektem

Projekt wykonano zgodnie z nastepujacymi dokumentami:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gérniczych.
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 9 czerwca 2006 r. zmieniajace
wyszczegblnione powyzej rozporzadzenie (Dz. U. Nr 124, poz. 863).

- Norma PN-G-05011:1997 p.t. Rurociagi szybowe. Zasady projektowania,
- Norma PN-G-05026 p.t. Gtowne odwadnianie podziemnych zaktadow
gorniczych.
- Norma PN-EN 10216-1 p.t. Rury stalowe bez szwu do zastosowan
ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy. Rury ze stali niestopowych z

wymaganymi wiasciwosciami w temperaturze pokojowe;.



- Norma PN-EN 10216-3 p.t. Rury stalowe bez szwu do zastosowan
cisnieniowych. Warunki techniczne dostawy. Rury ze stali stopowych
drobnoziarnistych.

- Norma PN-EN 10025 p.t. Wyroby walcowane na goraco ze stali
konstrukcyjne;j.

- Norma PN-EN ISO 12944 p.t. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow malarskich.

- Pozostate normy wyszczegdlniono w wykazach materiatow.

3. Zalozenia projektowe
Przedmiotowy projekt wykonano przy wykorzystaniu nastepujacych
rysunkow otrzymanych z Kopalni:
- Tarcza szybu ,,Bolestaw” od poziomu 0,0 m do 71 m (bez numeru).
- Tarcza szybu ,,Bolestaw” od poziomu 71 m do 726 m (bez numeru).
W trakcie wizji lokalnej, dokonano niezbednych pomiaréw i ustalen z

przedstawicielem Kopalni.

4. Charakterystyka techniczna

Projektowany rurocigg DN400, bedzie usytuowany w zachodniej czesci
szybu ,,Bolestaw”. Rurociag bedzie prowadzony w szybie od poziomu wlotu
lunety rurowej, wyprowadzonej z pompowni giéwnego odwadniania na
poziomie 726, az do kanalu pod zrebem szybu. Zabudowe rurociaggu w
szybie pokazano na rysunku nr R-1.0
Rurocigg na calej dlugosci szybu, bedzie zmontowany z rur stalowych bez
szwow, o Srednicy zewnetrznej 406,4 mm i o stopniowanej grubosci scianek
(11; 14,2; 20 i 22,2 mm). Zastosowano rury wykonane ze stali P235TR1.
Rury o dlugosciach fabrykacyjnych 6 m, beda taczone wzajemnie (przez
spawanie czolowe) w ciggi. Tworzone w ten sposéb ciagi o diugosci

dostosowanej do warunkoéw technicznych , zakonczone kotnierzami



szyjkowymi, beda wzajemnie taczone srubami w trakcie montazu w szybie.
Rurociag bedzie posadowiony na konstrukcjach wsporczych: gtdéwnej, oraz
na szesciu konstrukcjach posrednich. Konstrukcje wsporcze zaprojektowano
ze stali S355JR oraz S235JR.

Konstrukcja wsporcza gtdwna (rys. nr R-1.1), sktada si¢ z dwudzielnego
dzwigara gléwnego, wykonanego jako spawana blachownica o przekroju
dwuteowym, zabetonowanego w obmurzu szybu, oraz z dwoéch dzwigaréw
poprzecznych, wykonanych rowniez jako blachownice dwuteowe,
wspartych na dzwigarze gldéwnym, z koncéwkami zabetonowanymi w
obmurzu szybu.

Konstrukcja wsporcza posrednia (rys. nr R-1.2) ma podobny uktad jak
konstrukcja wsporcza gléwna. Roéznica polega na tym, ze jej gldwny
dzwigar jest wykonany z dwudzielnego dwuteownika 400, a dzwigary
poprzeczne wykonano z ceownikow 260.

Rurocigg bedzie wsparty na konstrukcjach za posrednictwem rur
wsporczych, mocowanych srubami do konstrukcji wsporczych.
Bezposrednio pod konstrukcjami wsporczymi posrednimi, zostang
zabudowane kompensatory. Rurocigg na catej swojej dlugosci, zostanie
zabezpieczony przed wyboczeniem, przez konstrukcje prowadzace. Na
odcinku szybu z obudowa murowg, zabudowane beda konstrukcje (rys. nr
R-1.3), ktore beda mocowane do obmurza szybu kotwami wklejanymi. Na
odcinku szybu w obudowie tubingowej, zabudowane bedg konstrukcje (rys.
nr R-1.4), mocowane do tubingéw za posrednictwem s$rub, lgczacych
segmenty tubingowe. Koncowy odcinek rurociggu w szybie (wykonany jako
wiszacy) zostanie wprowadzony do wlotu lunety rurowej na poz. 726. Na
poziomie wlotu lunety na poziom 540, w rurociagg wbudowany bedzie
trojnik. Rurocigg pod zrebem, zostanie wprowadzony do kanatu na

odlegtos¢ ~10 m i zakonczony zasuwa.



S. Uwagi do obliczen

Grubos¢ scianek rur, obliczono z uwzglednieniem trzy milimetrowego
naddatku na korozje. W obliczeniach konstrukcji wsporczych rurociggu w
szybie, przyjeto korozyjny ubytek 50% grubosci najcienszego elementu
konstrukcji, i dla tak ostabionej konstrukcji, wszystkie wspétczynniki
bezpieczenstwa (n) spetniajg warunek: n > 4, tak jak wymaga tego norma
PN-G-05011.

6. Zabezpieczenie przed korozja

Stopien korozyjnosci srodowiska dla zabudowanych w szybie
rurociggow i konstrukcji, odpowiada symbolowi C5-1, zgodnie z normg EN
ISO 12944.
Elementy przeznaczone do malowania musza miec stopien przygotowania
powierzchni Sa 2/, .
Do malowania nalezy zastosowa¢ nastepujgce zestawy malarskie:
A) Powloki gruntowe
Stosowac farby epoksydowe (EP) lub poliuretanowe (PUR)
Liczba powlok: 1 |2
Grubos¢ catkowita powlok: co najmniej 80 pm
B) Powtoki nawierzchniowe
Stosowac farby epoksydowe (EP) lub poliuretanowe (PUR)
Liczba powlok: 3 |4
Grubos¢ catkowita powtok: co najmniej 240 pm.
6.1. Uwagi ogolne
Czas do malowania kolejnej warstwy — zgodnie z instrukcja producenta farb.
Fragmenty powlok malarskich uszkodzonych podczas transportu lub
montazu, nalezy uzupelni¢ tym samym zestawem, ktorym wykonano
zabezpieczenie zasadnicze. Uzupelnienia te nalezy wykona¢ na

oczyszczonej i osuszonej powierzchni zabezpieczanego elementu.
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1. Rurociag DN400 w szybie

Wymagane grubosci scianek rurociggu obliczono zgodnie z punktem 3 normy:
PN-G-05011 ,,Rurociagi szybowe — zasady projektowania”
Przyjete symbole i nazwy sg zgodne z przedmiotowg norma.

1.1. Dane
Maksymalna wysokos$¢ ttoczenia (od pompowni do zrebu szybu): hp,x=726 m
Cigzar wlasciwy wody: p=1030 kg/m3
Cisnienia obliczeniowe na poziomie poszczegdlnych konstrukcji wsporczych — wg
rys. nr R-1.01
Zastosowano rury DN400 (D,=0,4064 m)
1.2. Cisnienie statyczne na poziomie pompowni
p.=hs. -p-g-10°=726-1030-9,81-10° =7,335MPa
1.3. Ci$nienie uderzenia hydraulicznego
p, =0,25% p_=0,25%7335=1835
1.4. Maksymalne ciSnienie na poziomie pompowni
Do =D, +p, =1,335+1,835=9,17MPa
przyjeto: pmax=9,2 MPa

1.5. Naprezenia dopuszczalne dla rur
dla stali P235TR1: k=R /x;=235/1,8=130,55 MPa

1.6. Wspoétczynniki

z=1 - dla rur stalowych walcowanych na gorgco

¢1=15% - odchytka grubosci Scianki rur

c,=3 - naddatek na korozje

1.7. Odcinek rurociggu miedzy zrebem a konstrukcja wsporcza VII

- ci$nienie na poziomie konstrukcji VII: py;=2,88 MPa

Obliczeniowa grubos¢ scianki rury:
P, *D.*10° 2 88%0,4064*10°

5= = =4,43mm
2%k tztp, 2713055011288
Wymagana grubos¢ scianki rury:
100 100
, = G =(4,43+3 =8,74mm
f SN 'T00-15

1
Przyjeto rure o grubosci $cianki g=8,8 mm
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1.8. Odcinek rurociggu miedzy konstrukcja wsporczg VI i VII

- ci$nienie na poz. konstrukcji VI: pge=3,9 MPa

Obliczeniowa grubosc¢ scianki rury:
oD 1 3900 4064+10°

g = = = 5,98mm
20k "atp,. 2%180:55%1 39
Wymagana grubos¢ scianki rury:
100 100
= +c —(598+3 =10,56mm
i 2)100—c1 ; "T00-15

Przyjeto rure¢ o grubosci Scianki g=11 mm

1.9. Odcinek rurociggu miedzy konstrukcja wsporcza V i VI
- ci$nienie na poz. konstrukcji V: pgs=4,92 MPa

Obliczeniowa grubos¢ scianki rury:
LDy tD I 4.92%0.4064410°

e = =7,52mm
2%k *z+ pps  2*130,55%1+4,92
Wymagana grubos¢ scianki rury:
100 100
=(g, +c =(7,52+3 =12,38mm
Gy 2)100—c1 ( "T00-15

Przyjeto rure o grubosci $cianki g=12,5 mm

1.10. Odcinek rurociggu miedzy konstrukcja wsporcza IVi V

- ci$nienie na poz. konstrukcji IV: pgs=5,88 MPa

Obliczeniowa grubosc¢ scianki rury:
B D IO 58310406410

o= = =8,95mm
2%k *z+ p,, 2%130,55*1+5,88
Wymagana grubo$¢ $cianki rury:
100 100
= +c =(895+3 =14,06mm
hy 5k 2)100—c, : "To0-15

Przyjeto rure o grubosci Scianki g=14,2 mm
1.11. Odcinek rurociggu miedzy konstrukcjg wsporczg III i IV
- ci$nienie na poz. konstrukcji III: pg3=7,1 MPa

Obliczeniowa grubosc¢ scianki rury:
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Pt 10 71%04064%10°

S = = =10,76mm
2%k *z+p, 2*130,55%1+7,1
Wymagana grubos¢ $cianki rury:
100 100
= +c =(10,76 +3 =16,18mm
o~ ol 10015

Przyjeto rure o grubosci $cianki g=17,5 mm
1.12. Odcinek rurociaggu miedzy konstrukcja wsporcza II i I1I
- ci$nienie na poz. konstrukcji II: pp,=8,13 MPa

Obliczeniowa grubos$¢ scianki rury:
B, D10 313%04064¢107

25 = =12,27Tmm
2%k *z+p, 2*130,55*1+813
Wymagana grubos¢ scianki rury:
100 100
= +c =(12,27+3 =17,96mm
e "Too-15

Przyjeto rure o grubosci Scianki g=20 mm
1.13. Odcinek rurociggu miedzy konstrukcjg wsporcza I i II
- ci$nienie na poz. konstrukcji II: pg;=8,92 MPa

Obliczeniowa grubosc¢ scianki rury:
_ py*D,*10° _ 892%0,4064*10°

o — = =13,43mm
2%k *z+p, 2*130,55*1+8,92
Wymagana grubos¢ $cianki rury:
100 100
= +c, =(13,43+3 =19,33mm
Gy et 10015

Przyjeto rure o grubosci Scianki g=20 mm
1.14. Odcinek rurociggu miedzy pompownig a konstrukcja wsporcza I

- ci$nienie na poz. pOMpOwNi: Pp.=9,2 MPa
Obliczeniowa grubos¢ scianki rury:
B D0 924040644107

o= = =13,83mm
2%k *z+p_ 2%130,55%1+9,2
Wymagana grubos¢ $cianki rury:
1 100
= te = ({13:83 3 =19,8mm
e 2)100—c1 ( 'To0-15

Przyjeto rure o grubosci $cianki g=20 mm
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1.14.1. Rury DN250 w pompowni na poz. 726
om0 924027310

8, = = =9,3mm
2%k *z+p_ 2%130,55%1+9,2
100 100
=(g, + =(93+3 =14,47
gy MR, - e -
Przyjeto rure o grubosci $cianki g=16 mm
1.15. Rurociag na poziomie 540
- ciSnienie: pss0=7,3 MPa
Obliczeniowa grubos¢ scianki rury:
* *103 * *103
g < Pou 7 o e U R
25k *z+ pgy  2%130,55%1+73
Wymagana grubo$¢ $cianki rury:
100 100
= +c =(11,05+3 =16,53mm
G iogge "T00-15

Przyjeto rure o grubosci Scianki 17,5 mm

2. Konstrukcje wsporcze rurociaggu w szybie
2.1. Obcigzenie konstrukcji

Obliczenia wykonano zgodnie z punktem 4 normy: PN-G-05011 ,,Rurociagi
szybowe — zasady projektowania”

Przyjete symbole i nazwy sg zgodne z przedmiotowg normg.

Schemat do obliczen — wg rysunku nr R-1.01

Dane do obliczen podano w ponizszej tabeli

Konstrukcja G [kg] Po [MPa]
Masa obcigzajaca konstrukcje Maksymalne ci$nienie na
(rury, kotnierze, kompensatory, poziomie konstrukcji
rury wsporcze, elementy ztgczne) (wg rys. nr R- 1.01)
VII 12000 2,88
VI 12000 3,9
\Y 15600 4,92
14 15300 5,88
111 28000 L
1T 22900 8,13
I 20700 8,92
Poziom 9,2
pompowni
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2.1.1. Konstrukcja VII (pod zr¢bem)
a) Obcigzenie przy rurociggu pustym:
Fp; = F,7=G,*g*10°=12000%*9,81*10°=117,72 kN
b) Obcigzenie przy rurociggu napetnionym:
F7=117,72 kN
Fy=n*D,*b*u*ps;=1*0,4064*0,15%0,25*1,04*[1000]=49,8 kN
Fpk7=0,25*n*(Dz2—D2wk)*ps7=O,25*n*(0,40642—0,38142)* 1,04*[1000]=16,09 kN
gdzie: ps;— cisnienie statyczne na poziomie podpory VII (patrz rys. nr R-1.01)
Fp; = Fi+Fq-Fp=117,72+49,8-16,09=151,43 kN
c¢) Obciazenie przy wystgpieniu uderzenia hydraulicznego:
F7=117,72 kN
Fy=n*D,*b*u*p,;=1*0,4064*0,15%0,25*2,88*[1000]=137,89 kN
Fo7=0,25%10%(D, D% ) *par=0,25*1*(0,4064°-0,3814%)*2,88 *[1000]=44,55 kN
Fpp=0,25*n*Dwz*pud=0,25*n*O,38442*1,835 *[1000]=212,95 kN
gdzie: pyq — cis$nienie dynamiczne na poziomie zrebu (patrz rys. nr R-1.01)
Fp; =F+Fq-Fo-Fpp=117,72+137,89-44,55-212,95=-1,89 kN
d) Maksymalne obcigzenie konstrukcji:
Forma= Fp7 = 151,43 kN
Przyjeto: Fyy = 152 kKN
2.1.2. Konstrukcja VI (posrednia)
F=Ge*g*107°=12000%9,81*107°=117,72 kN
Fi=mt*D,*b**pos=1*0,4064*0,15%0,25%3,9*%[1000]=186,72 kN
Fy6=Fy= 137,89 kN
Fpk6=0,25*n*(Dzz—Dzwk)*po3=0,25*n*(0,40642—0,38142)*3,9*[IOOO]=60,33 kN
Fois=Fpa=44,55 kN
Obcigzenie konstrukcji:
Fpe=F:6+(Fis-Fue)-(Fpks-Fprie)=117,72+(186,72-137,89)-(60,33-44,55)=150,77 kN
Przyjeto: Fyy =151 kN
2.1.3. Konstrukcja V (posrednia)
F.s=Gs*g*10°=15600%9,81*%10°=153,1 kN
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Fs=n*D,*b**pos=m*0,4064*0,15%0,25%4,92%[1000]=235,56 kN
Fys=F=186,72 kN
Fpi5=0,25%1*(D,>-D? 1) ¥pes=0,25*1*(0,4064°-0,3714%)*5,22#[1000]=105,2 kN
Fois=Fps=60,33 kN

Obcigzenie konstrukcji:
Fps=Fs+(Fis-Fys)-(Fpis-Fpiis)=153,1+(235,56-186,72)-(105,2-60,33)=157,07 kN
Przyjeto: Fy =158 kN

2.1.4. Konstrukcja IV (posrednia)
F..=G,*g*10°=15300%9,81*10°=150,1 kN
Fu=1*D,*b*W*po,=1t*0,4064*0,15%0,25*5,88*[1000]=281,52 kN
Fy4=Fs=235,56 kN
Fpe=0,25*10%(D,>-D” 1) *pou=0,25*1*#(0,40647-0,3714%)*5,88 %[ 1000]=125,72 kN
Fouu=Fp5=105,2 kN
Obcigzenie konstrukcji:
Fps=Fr4+(Fiy-Fua)-(Fora-Fpiae)=150,1+(281,52-235,56)-(125,72-105,2)=175,54 kN
Przyjeto: Fry = 176 kN
2.1.5. Konstrukcja III (posrednia)

F.s=G;*g*10°=28000%9,81*10°=274,68 kN
F=nt*D,*b**p;=m*0,4064*0,15%0,25%7,1*[1000]=339,93 kN
Fy3=F4=281,52 kN
Fi3=0,25*10%(D,*-D” 1) ¥po3=0,25*1*(0,4064°-0,3564%)*7,1#[1000]=212,68 kN
Fous=Fs=125,72 kN

Obcigzenie konstrukcji:

Fps=F3+(Fi3-Fu3)-(Fpia-Fpii3)=274,68+(339,93-281,52)-(212,68-125,72)=246,13
kN
Przyjeto: Fyp = 247 kN
2.1.6. Konstrukcja II (posrednia)
F,,=G,*g*107=22900%9,81*10°=224,65 kN
Fo=1t*D,*b**pa,=n*0,4064*0,15%0,25*8,13*[1000]=389,24 kN
Fy,=F3=339,93 kN
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Foi0=0,25*T*(D,2- D) *per=0,25*1*(0,4064>-0,3564%)*8,13%[1000]=243,53 kN
Foo=F3=212,68 kN
Obcigzenie konstrukcji:
Fpo=F+(Fio-Fi)-(Fora-Foun)=224,65+(389,24-339,93)-(243,53-212,68)=243,11
kN
Przyjeto: F= 244 kN
2.1.7. Konstrukcja I (gléwna)
F, =G, *g*107°=20700%9,81*107°=203,07 kN
Fu1=F,,=389,24 kN
F1=Fpx=243,53 kN
Fop=025** D%, *po(a25=0,25*1%0,362°%9,02%[1000]=928,35 kN
Obcigzenie konstrukcji:
Fp=F;1+Fq; +Fpa1+F,p=203,07+389,24+243,53+928,35=1764,19 kN
Przyjeto: Fy= 1765 kN

2.1.8. Zestawienie zbiorcze obcigzenia konstrukcji

Konstrukcja VII VI vV IV 11T II I
Obcigzenie 152 151 158 176 247 244 1765
konstrukcji

[kN]

2.2. Typy konstrukcji wsporczych

Zaprojektowano dwa typy konstrukcji wsporczych dla rurociagu w szybie:
odcinka rurociggu, w nastepujagcym wykonaniu:

- Konstrukcja wsporcza gtéwna, obliczona na obcigzenie Q=1765 kN.

- Konstrukcja wsporcza posrednia, obliczona na obcigzenie Q=247 kN.
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3. Sprawdzenie wytrzymatosci konstrukcji wsporczych
3.1. Konstrukcja wsporcza gfowna

3.1.1. Schemat konstrukcji

]
|

"

Konstrukcja wykonana wg rysunku nr R-1.1

Obcigzenie: Q=1765 kN

Materiat: S355JR (R,,=470 MPa)

Dzwigary AB i CD wykonane w postaci blachownicy dwuteowej o wysokosci 480
mm i grubosci srodnika 15 mm

Dzwigar EF wykonany w postaci blachownicy dwuteowej o wysokosci 968 mm i
szerokosci pétek 240 mm

Uwaga: W obliczeniach przyjeto 50% zuzycia korozyjnego najcienszego
elementu, ktérymi sg srodniki dzwigar6w AB i CD (15 mm), i polowe takiego
ubytku zatoZzono na catym obwodzie przekroju poprzecznego kazdego dzwigara.
Obliczone komputerowo, przy wykorzystaniu programu AUTOCAD, wskazniki
wytrzymatosci tak ostabionych przekrojéw, wynosza jak nizej,

- dla dzwigaréw AB i CD: W,' =1391 cm’,

- dla dzwigara EF: W,>=7477 ci’,

i takie wskaznik przyjeto do obliczen.
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3.1.2. Dzwigar AB

Reakcje podporowe:

A

_ 1765(10,22+ 0,585
4 0:9811
B=1765/2-381,5=501 kN

) =381,5kN

Moment zginajacy:
M,=A*0,346=381,5%0,346=132 kNm

Naprezenia zginajace:
6 =M,/W,'=(132%1000)/1391= 94,9 Mpa

Wspélczynnik bezpieczenstwa:
n=R,,/c =470/94,9= 4,95
n>4

3.1.3. Dzwigar CD

Reakcje podporowe:

4 1,078
D =1765/2—449,8 =432, 7TkN

- (0’367 i 0’732) = 449 8kN

Moment zginajacy:
M,=D*0,367=432,7%0,367=158,8 kKNm

Napre¢zenia zginajgce:
o = My/W,'=(158,8*1000)/1391= 114,2 MPa

Wspétczynnik bezpieczenstwa:
n=R,/c =470/114,2=4,11
n>4

3.14. Dzwigar EF

a) Reakcje podporowe

E=A1,433 +C2’318 5 1
4,791 4,791 4,791

F=A+C-E=3815+449,8-331,73 = 499,57kN

(381,5%1,433 + 449,8%2,318) = 331,73kN

b) Moment zginajacy
M;=E*2,473=331,73%2,473=820,4 kNm

o = M3/W,°=(820,4*1000)/7477=109,72 MPa
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c) Wspétczynnik bezpieczenstwa:
n=R,/c =470/109,72=4,28
n>4
d) Moment zginajgcy dzwigar w styku montazowym

Mgsy=E*0,996=332,6%*0,996=331,3 kNm

przyjeto: Mgy=335 kNm

3.1.5. Polaczenie montazowe

: PR L s
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a) Momenty bezwladnosci nakladek i przyktadek

- moment bezwladnosci naktadek:

% 3
o 2[ 2 . ;’2 +50%%3,2% 24J —192065¢m*

- moment bezwtadnosci przyktadek:
* 3
Jp= 2(1’81282 J =165410cm*
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- calkowity moment bezwtadnosci:
Je=In+Tp=192065+165410=357475 cm*
b) Moment zginajacy obcigzajacy nakladki

Mg = e, - P20 g o
0 357475

¢) Moment zginajacy obcigzajacy przykladki

165410

o = %335 =155kNm
357475

v iy
JC

3.1.5.1. Ziacze nakladkowe
a) Nakladki

- sita w naktadkach:
p—w LU ey
H 0968
- pole przekroju naktadki:
Fn=(24-2,8%2)%3,2=58,88 cm’

- naprezenia rozciggajace:
B A10r
g OV
B, S5888%10

- wspélczynnik bezpieczenstwa:
n=R./c =470/31,6=14,87

b) Sruby
- naprezenia tngce w Srubach nakladek:
5 Py
el
55 ] 2 %9 Q2
B = z 4d’ -z 5’8 =6,15cm> - pole przekroju trzpienia sruby

n =10 - ilo$¢ $rub po jednej stronie styku montazowego

186*107

T :——-7 = 30,24MP61
10%6,15*10

- wspotczynnik bezpieczenstwa:

n =06 R,/z =0,6%520/30,24 = 10,31
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3.1.5.2. 7Ziacze przykladkowe
a) Przykladki
- sita poprzeczna obcigzajaca styk:
Q=E=331,73kN (patrz pkt 3.1.4.)
- moment obcigzajacy przyktadki w ostabionym (otworami na $ruby) przekroju:
Mp =Mp+Q*a

a=15cm - odleglto$¢ srodka ciezkos$ci zespotu srub na przyktadkach
z jednej strony styku

Mp = 155 + 331,73*0,15 = 204,9 kN

- wskaznik wytrzymatosci na zginanie przekroju ostabionego otworami ¢28:

emax= 41 cm

%7 Q3
I —2{2{1’8 15’8 *34 2,8*1,8(72 +21° +352)H =

=165410—2%2(9,87 +8643,6) =130796cm*

130796 — 3190

=

Pnetlia

- naprezenia zginajace w przyktadce:

M. 2049410

ST W T 3190*10r°

Pnet

=64,23MPa

- wspotczynnik bezpieczenstwa:

n=R,/c =470/64,23 =7,31
n>4
b) Sruby

- sita pionowa wywotana sitg poprzeczna:

e 2 h
n

n - liczba Srub z jednej strony styku

=18,48kN

- sita pozioma wywotana momentem zginajacym:
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"
N _MP Zmux
maxi 25 % 2
nuy

m - liczba pionowych rzedéw srub z jednej strony styku
Zmax - odleglo$¢ miedzy skrajnymi poziomymi rzedami Srub
Zz2 - suma kwadratéw odlegtosci miedzy rzgdami srub (wzgledem poziomej osi
symetril)
_204,9%70%[10?]
B Wallae 0" 10;

) =69,7kN

- sita maksymalna przypadajgca na skrajng srube:

R=A[V?+N,, > =/1848° +69,7> = 72,IkN

- maksymalne napre¢zenia tngce w Srubach :

R
i*F,

i=2 - ilos¢ ptaszczyzn cigcia
Fs = 6,15 cm” — pole przekroju trzpienia Sruby (pkt 3.1.5.1. b)

72,1%107
T=——
256115+107

=58,62MPa
- wspoéiczynnik bezpieczenstwa:
ni=0/68R /v = 0,6°500/58,62 = 5,32

n>4

3.1.6. Spoiny taczace Srodnik z pasami

o

J

N ‘ —

BRAVE
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Moment bezwtadnosci przekroju:
24%96,8° —21,8*90°
12

J,=( = 489728cm*

Moment statyczny pasa:
S, = 3,4*24*46,7 = 3810,72 cm®

Naprezenia zastgpcze w spoinach:

i 2 2
0, =40, +3*1

Mz - THSp
7 J

X

PIZy CZym: O, =

gdzie: M=819,5 kNm - maksymalny moment zginajgcy dzwigar

(pkt 2.4.3.)

T=449 kNm - sita poprzeczna w przekroju wystgpowania maksymalnego
momentu gngcego (wielkos¢ ,,C” w pkt 2.4.2.12.4.3.)

Z=45 cm - odlegtos$¢ zewnetrznych krawedzi spoiny od srodka ciezkosci przekroju
a=1 cm - grubo$¢ spoin pachwinowych

_ 819/5*107° *0,45

e

M

*107 * L0
__449+10 3§:0,72 LE
489728*107 *2%0,01

0. =+/753% +3*17,47° =81,15MPa

Wspdlczynnik bezpieczenstwa:
n=R. /e, =470/81 15 =579
n>4
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3.2. Konstrukcja wsporcza posrednia

3.2.1. Schemat konstrukcji

e

Konstrukcja wykonana wg rysunku nr R-1.2

Obcigzenie: Q=247 kN

Materiat: S355JR (R,,=470 MPa)

Dzwigary AB i CD wykonane z ceownikéw 260

Dzwigar EF wykonany z dwuteownika 400

Uwaga: W obliczeniach przyjeto 50% zuzycia korozyjnego najciefnszego
elementu, ktérymi sg srodniki dzwigaréw AB i CD (10 mm), i polowe takiego
ubytku zatozono na catym obwodzie, przekroju poprzecznego kazdego dzwigara.
Obliczone komputerowo, przy wykorzystaniu programu AUTOCAD, wskazniki
wytrzymatosci tak ostabionych przekrojéw, wynoszg jak nizej,

- dla dzwigaréw AB i CD: W,' =191 cm’,

- dla dzwigara EF: sz =1103 cm3,

i takie wskaznik przyjeto do obliczen.

3.2.2. Dzwigar AB

Reakcje podporowe:

A

24710225+ 0,585
4 0,933
B=247/2-53,6=69,9 kN

J =53,6kN
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Moment zginajacy:
M,=A%*0,348=53,6%0,348=18,65 kNm

Naprezenia zginajgce:
6 =M,/W,'=(18,65*1000)/191= 97,64 Mpa

Wspétczynnik bezpieczenstwa:
n=R,/c =470/97,64= 4,81

n>4
3.2.3. Dzwigar CD
Reakcje podporowe:
.2 (0,369 + 0,729J _ 62.95KN
4 1,077

D =247/2-62,95 =60,55kN

Moment zginajacy:
M,=D*0,367=60,55%0,369=22,34 kNm

Naprezenia:
o = M,/W, '=(22,34*1000)/191= 117 MPa

Wspébiczynnik bezpieczenstwa:
n=R, /0 =470/117=4,01
n>4

3.24. Dzwigar EF

a) Reakcje podporowe:
B 1,442 e 2,309 . 1
4,791 4,791 4,791

F=A+C-E=53,6+62,95-46,47 =70,08kN

(53,6 %1,442 + 62,95 % 2,309) = 46,47kN

b) Moment zginajacy:
M;=E*2,473=46,47%2,473=114,92 kNm

c) Naprezenia:
6 = My/W,’=(114,92%1000)/1103=104,19 MPa
d) Wspélczynnik bezpieczenstwa:

n=R,/c =470/104,19=4,51
n>4
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Uwaga. Srubowe polaczenie montazowe dzwigara dwuteowego 400 w konstrukcji
wsporczej, zaprojektowano zgodnie =z literaturg: STAHL IM HOCHBAU,
wydawnictwo Verlag Stahleisen M.B.H., Dusseldorf, 1959. (rozdziat 7, czes¢ 111/7)

4. Odlegtosci miedzy konstrukcjami prowadzacymi

Obliczenia wykonano zgodnie z punktem 5.2. normy: PN-G-05011 ,,Rurociagi
szybowe — zasady projektowania”.

4.1. Odcinek miedzy zrebem a konstrukcja wsporcza VII

Obcigzenie konstrukcji VII: Fyy=152 kN = 0,152 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego rury #3406,4x11: J =26720%10"° m*

b =g (i g JOUMRTIE g0
B 0,152

Przyjeto L.,..—19.,5 m

4.2. Odcinek mi¢dzy konstrukcjami wsporczymi VII i VI

Obcigzenie konstrukeji VI: Fy=151 kN = 0,151 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego rury 3406,4x11: J =26720%10"° m*

b s B g, WO 00
F, 0,151

Brzyjeto I,,,,=19,5 m
4.3. Odcinek miedzy konstrukcjami wsporczymi VIi V

Obcigzenie konstrukcji V: Fy=158 kN = 0,158 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwladnosci przekroju poprzecznego rury $#406,4x14,2: J ,=33690%10° m*

I dgsie (B Sigres (GIRUSS0D 5 g0
F, 0,158

Przyjeto L n,,=21,5 m
4.4. Odcinek miedzy konstrukcjami wsporczymi V i IV

Obcigzenie konstrukcji IV: Fjy=176 kN = 0,176 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego rury 3406,4x14,2: J,=33690* 10® m*

D, —dgse o= _ggsn [WIO0BI0) oag0
B, 0,176

Przyjetoil =20, m
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4.5. Odcinek miedzy konstrukcjami wsporczymi IV i III

Obciagzenie konstrukcji III: F;=247 kN = 0,247 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwtadnosci przekroju poprzecznego rury @406,4x20: J,=45430%10® m*

L, =agse: s L gse ORS00,
i 0,247

Brzyjetoll =20 m

4.6. Odcinek miedzy konstrukcjami wsporczymi III i IT

Obciazenie konstrukeji II: Fj;=244 kN = 0,244 MN (pkt 2.1.8.)
Moment bezwladnosci przekroju poprzecznego rury @3406,4x20: J =45430*10" m*

D =g e e (B o
F, 0,244

Przyjeto L,x=20 m
4.7. Odcinek miedzy konstrukcjami wsporczymi IT i I
Obciazenie konstrukcji I: Fi=1765 kN = 1,765 MN (pkt 2.1.8.)
Fpp=928,35 kN = 0,92835 MN (pkt 2.1.7.)
Moment bezwladnosci przekroju poprzecznego rury ?406,4x20: 1,=45430*10"® m*

L= a75% | Tx  _g75e [ 00004543
1,765 - 0,92835

=11,068m

1 pp

Brzyjeto L ,s=11"m
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III. WYTYCZNE MONTAZU RUROCIAGU.

1. Montaz rurociagu gléwnego odwadniania DN400 w szybie ,,Bolestaw”.
Przed przystagpieniem do montazu nalezy mie¢ opracowane:
- karte zmian do dokumentacji podstawowej gérniczego wyciggu szybowego
szybu ,, Bolestaw ,, ,
- technologie robot zatwierdzong przez Kierownika Ruchu Zaktadu
Gorniczego,
- projekt budowlany urzadzenia pomocniczego do wymiany rurociagu
gléwnego odwadniania DN 400 w szybie ,, Bolestaw ,, zatwierdzong przez
Dyrektora Specjalistycznego Urzedu Gorniczego.
Do montazu rurociggu zabudowane zostanie urzadzenie wyciagowe w skiad
ktorego wejda:
- kolowrét szybowy Wolff o udzwigu 8t ustawiony na zrebie po poéinocno —
wschodniej stronie szybu na istniejagcym fundamencie,
- kota linowe wraz z konstrukcjg wsporczg zabudowane na wiezy szybowej
na poziomie belek odbojowych,
- konstrukcja wsporcza do formowania ciggéw rur ustawiona na zregbie szybu.
Na konstrukcji wsparta bedzie obejma montazowa DN 400 o udzwigu 10 t
- sygnalizacja optyczno — akustyczna do kotowrotu.
Rurocigg montowany zostanie z ciggéw rur o dtugosciach 20+ 30m formowanych
w konstrukcji wsporczej na zrebie szybu i opuszczanych w szybie ling nosng
kotowrotu.
Rury wsporcze, kompensatory dtawikowe, kolana i podpory zatadowane zostang na
zrebie szybu na glowice skipu, a nastepnie opuszczane do miejsca zabudowy
w szybie i przemieszczane ling nosna kotowrotu w pion zabudowy.
W szybie ciagi rur oraz pozostate elementy faczone zostang za pomocg kotnierzy
szyjkowych na odpowiednie ci$nienia.
Do osadzenia belek gléwnych podpar¢ posrednich i podpory gltéwnej nalezy wykuc

w obmurzu gniazda za pomocg mtotow pneumatycznych. Podobne gniazda wyku¢
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dla przynaleznych dzwigaréw poprzecznych na podporach.

Konstrukcje prowadzace rurociaggu mocowane zostang przy uzyciu kotew
wklejanych, otwory do osadzenia kotew wykonaé przy uzyciu wiertarki
pneumatycznej obrotowo-udarowe;.

Wszystkie prace w szybie wykona¢ bezposrednio z glowicy skipu oraz

z zabudowanego w gérnym pietrze skipu pomostu  wysuwanego.
Nadawanie sygnatow przy uzyciu linki do kolowrotu bedzie si¢ odbywato
z glowicy skipu. Nadawanie sygnatow z glowicy skipu do maszyny wyciggowe]
i lacznos¢ brygady =z maszynista wyciggowym zapewni urzadzenie

typu ,,ECHO - S”.
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IV. WARUNKI TECHNICZNE
WYKONANIA, KONTROLI I ODBIORU

Rurociagg gléwnego odwadniania DN400 w szybie ,, Bolestaw ,,
KWK ,, Bobrek - Centrum” Ruch ,, Bobrek ”
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1. Przedmiot warunkow technicznych

Przedmiotem warunkow technicznych sag wymagania techniczne wykonania, kontroli
i odbioru, rurociggu gtéwnego odwadniania DN400 w szybie ,, Bolestaw ,, od zrebu
do poziomu 726m, wraz z wyprowadzeniem na poziom 540 i 726 m.

2. Zakres stosowania

Warunki techniczne nalezy stosowaé, przy wykonaniu rurociggu gldwnego
odwadniania DN400 w szybie ,, Bolestaw ,, od zrebu do poziomu 726m, wraz z
wyprowadzeniem na poziom 540 1 726 m.

3. Normy i dokumenty zwigzane

3.1. Dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych zaktadach gorniczych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu, oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w
podziemnych zaktadach gorniczych, z dnia 9 czerwca 2006 r., zmieniajace
wyszczegolnione powyzej rozporzadzenie (Dz. U. Nr 124, poz. 863).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen cisnieniowych i zespoldw urzadzen
ci$nieniowych (Dz. U Nr 263, poz. 2200).

- Warunki techniczne projektowania, kontroli i odbioru zlaczy spawanych w
obiektach, urzadzeniach i maszynach gorniczych — MGiE GBSiPG 1992r.

3.2. Polskie normy:

PN-EN 10025-2 - Wpyroby walcowane na goraco z niestopowych stali
konstrukcyjnych - Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10216-1 - Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Rury ze stali niestopowych z
wymaganymi wlasciwosciami w temperaturze pokojowe;.

PN-EN ISO 4032 — Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A 1 B.

PN-EN ISO 4014 — Sruby z tbem sze$ciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4017 — Sruby z gwintem na catej dlugosci z Ibem sze$ciokatne. Klasy

doktadnosci A i B.
PN-81/M-82056 -Polgczenia gwintowe stalowe.Dopuszczalne momenty
dokrecenia

PN-79/M-82018 - Podktadki klinowe do ceownikow.
PN-79/M-82009 - Podktadki klinowe do dwuteownikow.



PN-EN ISO 3269 - Czesci ztaczne - Kontrola odbiorcza.
PN-EN 20898-2 - Wilasnosci mechaniczne czesci zlgcznych - Nakretki z
okreslonym obcigzeniem probnym - Gwint zwykty.
PN-EN ISO 898-1 - Wiasnosci mechaniczne czesci zlgcznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowej - Sruby i $ruby dwustronne
PN-EN 10204 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 10204 - Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli.

PN-EN 45014 - Ogolne kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez dostawce.

PN-EN 1092-1 — Kolnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes$¢ 1:
Kolnierze stalowe.

PN-EN 1514-1 — Kolnierze i ich polaczenia. Wymiary uszczelek do kolnierzy z
oznaczeniem PN.

PN-EN ISO 12944 - Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich.

PN-EN 22768-1 — Tolerancje ogolne. Tolerancje wymiaréow liniowych i katowych
bez indywidualnych oznaczen tolerancji.

PN-EN ISO 13920 — Tolerancje ogdlne dotyczace konstrukcji spawanych.

PN-EN ISO 9013 — Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiaréw powierzchni cigtych termicznie (cigcie tlenem).

PN-EN 499:1997 - Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do recznego spawania lukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-EN 439 - Spawalnictwo - Materiatly dodatkowe do spawania - Gazy ostonowe
do tukowego spawania i ciecia.

PN-EN 440 - Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania - Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektroda
topliwa w  oslonie gazéw stali niestopowych 1
drobnoziarnistych - Oznaczenie.

PN-EN ISO 6947 - Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie katow
pochylenia i obrotu.

PN-87/M-69008 - Spawalnictwo - Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

PN-EN 287 - 1 — Egzamin kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Czg¢$¢ 1: Stale.

PN-EN 719 - Spawalnictwo — Nadzor spawalniczy — Zadania i odpowiedzialnos¢.

PN-EN 473 — Badania nieniszczace — Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan
nieniszczacych — Zasady ogodlne.

PN-EN 12062 - Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Zasady
ogoblne dotyczace metali.

PN-EN ISO 5817 — Spawanie — Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wiazka) — Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych. :

PN-EN 970 - Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania
wizualne.



PN-EN 571 - Spawalnictwo - Badania nieniszczace - Badania penetracyjne — Zasady
ogolne.

PN-EN 1435 - Badania nieniszczgce zlaczy spawanych - Badania radiograficzne
ztaczy spawanych.

PN-EN 1714 - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badanie ultradzwigkowe
zlaczy spawanych.

BN-76/0436-01 — Polgczenia kotwiowe zbrojenia zobudowa szybu — zasady
projektowania.

PN-G-04201 — Gérnictwo. Rurociagi sprezonego powietrza. Pomiar szczelnosci.

Karta katalogowa R3D2 - Kompensatory tawikowe niedocigzone.

4. Wymagania techniczne
4.1. Wymagania ogélne

Rurocigg gléwnego odwadniania DN400 dla potrzeb KWK ,, Bobrek - Centrum”
Ruch ,,Bobrek”, pod wzgledem wymiardéw, zastosowanych materiatéw i tolerancji,
powinien odpowiada¢ dokumentacji technicznej oraz niniejszym Warunkom
Technicznym. Wykonanie, kontrola i odbiér elementéw rurociggu musza by¢ zgodne
z dokumentacjg techniczng.

4.2. Stosowane materialy

Do wszystkich wyrobow, nalezy dotaczy¢ dokumenty potwierdzajace ich jakos¢,
zgodnie z odpowiednimi normami, a w szczegdlnosci:

Wyroby hutnicze wg PN-EN-10204.
Materiaty dodatkowe do spawania: elektrody, druty, gazy - powinny spetniac
wymagania norm: PN-EN 499, PN-EN 440, PN-EN 439.

Sruby klasy wyzszej niz 4.8 i 5.6 oraz nakretki klasy wyzszej niz 4 powinny mieé
trwate oznaczenia zgodne z PN-EN 20898-2, PN-EN ISO 898-1.

Kazda partia wyrobow srubowych powinna mie¢ zaswiadczenie o wynikach kontroli
jakosci wg PN-EN ISO 3269 i PN-EN 10204.

a/ Na elementy konstrukcji i rurocigg, nalezy stosowa¢ materiaty, ktore:

- posiadajg zaswiadczenie jakosci zgodne z PN-EN 45014 i PN-EN-10204 Ilub
wyniki badan laboratoryjnych potwierdzajace wymagang jakos¢,

- odpowiadajg gatunkom okreslonym w dokumentacji i maja trwale wybite
oznaczenia, lub w inny sposob jednoznacznie sg okreslone,

- wyroby nie oznaczone, nie powinny by¢ stosowane na elementy konstrukcji i
rurociag,

- nie majg rozwarstwien, wzeré6w ani ubytkoéw powierzchniowych, glebszych niz 5%
grubosci materiatu i wiekszych niz 10% powierzchni, rys i peknig¢, wybrzuszen,
krzywizny i zwichrzenia ani zendry walcowniczej w strefie potagczen spawanych.

b/ Przyjmowanie, przekazywanie, wydawanie 1 transport materialdéw powinny
zabezpieczaé przed mozliwoscig zmiany gatunkéw materiatow.



¢/ Materiaty spawalnicze:

1) Spoiwa powinny:

— odpowiada¢ gatunkom okreslonym w instrukcjach technologicznych
spawania WPS, opracowanych przez wytworce,
— spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych.

2) Opakowanie, przechowywanie 1 transport elektrod, drutéw 1 gazéw do
spawania, powinny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i
zaleceniami producentow.

3) Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentow.

4) Do wykonania spoin sczepnych, nalezy stosowa¢ spoiwa w gatunku takim
samym, jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajace.

d/ Sruby i inne elementy ztaczne

— Do potaczen srubowych nalezy stosowaé sruby z tbem szes$ciokgtnym, oraz

nakretki szesciokatne o wlasnos$ciach mechanicznych — zgodnie z dokumentacja.

— Inne elementy ztgczne, jak podktadki, i.t.p. powinny by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i wymaganiami norm przedmiotowych.

e/ Elementy i podzespoty od poddostawcow

— Zasuwy i kompensatory, powinny odpowiada¢ warunkom podanym w DTR
producenta.

— Elementy osprzetu, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng
1 odpowiada¢ wymaganiom norm przedmiotowych.

4.3. Odchylki wytwarzania
Odchyiki graniczne wymiaréw — klasa tolerancji ,,m”, wg PN-EN 22768-1.

4.4. Wykonanie

4.4.1. Polaczenia spawane

a/ Wymagania ogdlne

Konstrukcje wraz z rurociggiem, zaliczono do 2 klasy konstrukcji spawanych —
wymagania, zgodnie z normg PN-M-69008.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ zgodnie z uprawnieniami w odniesieniu do
danego procesu spawania, rodzaju spoin oraz rodzaju i klasy konstrukc;ji.

Prace spawalnicze mogg by¢ wykonywane tylko przez spawaczy, posiadajacych
aktualne ,Swiadectwo Egzaminu Spawacza” - wydane zgodnie z normg
PN-EN 287-1 (PN-EN 287-1) potwierdzajagce wymagane uprawnienia oraz
posiadajacych ksigzeczke spawacza.

Osoby te powinny byé ujete w ewidencji spawaczy, jako upowaznione do
wykonywania prac spawalniczych w danym zaktadzie.

Prace spawalnicze powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym zgodnie
z PN-EN 719 — Inzynier Spawalnik (I/EWE wg zat. A do w/w normy).

Personel przeprowadzajacy badania nieniszczace powinien mie¢ uprawnienia zgodnie
z PN-EN 473.



Polaczenia spawane powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami
technologicznymi spawania (WPS) - opracowanymi w celu uzyskania w okre$lonych
warunkach realizacji, wyrobu zgodnego z przedmiotowymi normami.

Potwierdzenie = zgodnosci wykonania prac spawalniczych z odpowiednimi
instrukcjami, powinno by¢ wpisane do dziennika spawania z podaniem nazwisk
spawaczy oraz ich znakéw, ktérymi oznaczyli wykonane spoiny.

4.4.1.1. Przygotowanie do spawania

Elementy konstrukcyjne przygotowane do spawania, powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacjg techniczng. Ich wymiary powinny odpowiada¢ tolerancjom
wykonawczym, okreslonym w normie PN-EN 22768-1 i w przepisach
przedmiotowych.

Powierzchnie 1 brzegi czesci, przygotowanych do spawania, powinny by¢ suche,
czyste 1 wolne od widocznych peknieé 1 karbow.

Stan przygotowania i oczyszczenia powierzchni, powinien by¢ przed spawaniem
skontrolowany przez bezposredni nadzor oraz spawacza, wykonujacego zlacze.

Czesci skltadowe zlacza, powinny by¢ obrobione i zlozone zgodnie z wihasciwymi
normami, odpowiednio do stosowanej metody spawania i z zachowaniem
dopuszczalnych odchytek.

Spawany element powinien by¢ zabezpieczony przed bezposrednim oddziatywaniem
wiatru, deszczu i $niegu, zwlaszcza przy spawaniu w atmosferze gazéw ochronnych.
Prace spawalnicze mogg by¢ prowadzone dla stali niskostopowych przy temperaturze
powyzej +5°C.

4.4.1.2 Wykonywanie spawania

Wprowadzanie dodatkowych spoin lub zmiany potozenia spoin w stosunku do
projektu sg niedopuszczalne.

Jesli proces skladania lub wznoszenia wymaga przyspawania elementéw
pomocniczych, uchwytow, to powinny by¢ one tak umieszczone, aby mozna je bylo
fatwo usung¢, bez uszkodzenia gldéwnego elementu.

Po odcieciu elementéw dodatkowych, powierzchnia elementu gtéwnego powinna by¢
oszlifowana. Nalezy sprawdzi¢, czy Ww miejscu przyspawania elementéw
dodatkowych nie powstaly pegkniecia.

Minimalna dtugos$¢ spoin sczepnych powinna wynosi¢ 50 mm, lecz dla grubosci
materialu mniejszej niz 12 mm, dopuszcza si¢, aby minimalna dlugo$é spoin
sczepnych, wynosita minimum czterokrotng grubosé elementu grubszego.

Spoiny sczepne powinny by¢ prawidlowo wtopione i oczyszczone, przed
wykonywaniem dalszych $ciegow. Spoina sczepna ma by¢é wiaczona w spoine
projektowang (nieusunigta — catkowicie  przetopiona w procesie spawania). Ksztalt
spoiny sczepnej i materialy do jej wykonania, powinny by¢ stosowane z
uwzglednieniem wiasciwosci spoiny projektowane;.



Spoiny sczepne peknigte lub takie, ktore z przyczyn technicznych nie beda
przewidziane do wiaczenia do spoiny projektowanej, powinny by¢ wyciete.

Czesci taczone za pomoca spoin pachwinowych, powinny mozliwie blisko przylegaé
do siebie. Ewentualne odchylki odst¢pu nie powinny przekroczyé wartosci wg PN-EN
ISO 5817.

Spoina pachwinowa powinna mie¢ grubos$¢ nie mniejsza niz projektowana, z
uwzglednieniem ewentualnego gltebokiego wtopienia.

Zakonczenia spoiny czotowej powinny mie¢ jakos¢ i petng grubos$¢ przewidziang dla
spoiny czolowe;j.

Nalezy unika¢ rozpryskéow spawalniczych, przez dobor odpowiednich parametrow
spawania, ostony lub zabezpieczenie powierzchni, odpowiednimi srodkami, a w razie
ich wystgpienia, usuna¢ je przez lekkie oszlifowanie powierzchni.

Niedopuszczalne sa pekniecia spoin lub materiatu spawanego, przerwy i zawezenia w
spoinach cigglych, brak przetopu i niedospawania krateréw koncowych, ktore
wplywalyby ujemnie na jakos$¢ spoin.

Wady powierzchniowe w rodzaju peknieé, lokalnych wglebien w utozonym $ciegu
lub warstwie, powinny by¢ usunigte przed utozeniem nastepnej warstwy spoiny.
Zuzel spawalniczy powinien by¢ usuniety z kazdego $ciegu, przed ulozeniem
nastepnej warstwy spoiny oraz z lica gotowej spoiny, po jej wykonaniu.

Spawanie kotnierzy ptaskich z rurami wykonaé zgodnie z normg PN-87/H-74731.

Do montazu stykéw kolnierzy z rurami stosowa¢ odpowiednie centrowniki.

Po wykonaniu spoin i oczyszczeniu, spawacz ma obowigzek do trwalego i czytelnego
naniesienia osobistego identyfikatora (znak spawacza). Gdy spoing wykonato dwdch
lub wiecej spawaczy, to znakowanie nanosi¢ po prawej stronie spoiny, jeden po
drugim, przy czym gorny identyfikator wskazuje spawacza wykonujacego przetop
spoiny.

Najlepiej znaki malowac farbg olejng szybkoschnaca.

Za prawidlowa numeracje stykow odpowiedzialna jest osoba nadzoru.

4.4.1.3. Kontrola zlaczy spawanych
Dla kryteriow odbioru, okreslono wymagany poziom jakosci, wedtug niezgodnosci
spawalniczych:

 poziom C —wymagania $rednie wg PN-EN ISO 5817 — dla konstrukcji klasy 2 wg
PN-M-69008.

Stosowa¢ kryteria odbioru spoin wg tablicy 1, zgodnie z normg PN-EN ISO 5817.

Polaczenia spawane podlegaja zakresowi badan zgodnie z PN-M-69008 oraz
PN-EN 12062.

- Wszystkie zlagcza spawane ze spoinami pachwinowymi nalezy po wykonaniu
spawania, w celu wykrycia wad podda¢ badaniom wizualnym (VT wg PN-EN
970) w 100% zakresie dtugosci spoin — nalezy stosowac kryteria (klasyfikacje)
odbioru wg tablicy 1 — poziom C wg PN-EN ISO 5817.



- W technicznie uzasadnionych przypadkach, w miejscu wystepowania niecigglosci,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badania penetracyjne (PT wg PN-EN 571-1) —
nalezy stosowa¢ kryteria (klasyfikacje¢) odbioru wg tablicy 1 — poziom C wg PN-
EN ISO 5817.

Wyniki badan nalezy zapisa¢ w protokole.

4.4.1.4. Naprawa wadliwych spoin

Wykryte niezgodnosci spawalnicze nalezy oznaczy¢, a nastgpnie naprawic.

Kratery, podtopienia i wady lica spoiny, mozna naprawic¢ spawaniem uzupetniajgcym.
Niedopuszczalne niezgodnosci nalezy lokalnie wycigé, a powstale rowki ponownie
zaspawac.

Po naprawie nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania zgodnie z pkt. 4.4.1.3.

4.4.2. Polaczenia Srubowe

a/ Wymagania dla $rub, ujmuje punkt 4.2.d/.

b/ Otwory pod elementy zlagczne powinny by¢ wiercone. Nie dopuszcza si¢
wykonywania otworow przez wypalanie palnikiem gazowym.

¢/ Owalno$¢ otworéw przejsciowych, tj. réznica miedzy najwicksza i najmniejsza
$rednicg otworu, nie powinna przekracza¢ 5% srednicy nominalne;j.

d/ Skos$nos¢ otworu, tj. brak prostopadtosci scianek otworu do plaszczyzny taczonych
elementéw, powinna by¢ mniejsza niz 3% grubosci tgczonych elementéw, lecz nie
wieksza niz 2 mm z tolerancjg * 0,2 mm.

e/ Nakretka i teb sruby powinny bezposrednio, lub poprzez podktadki, doktadnie
przylega¢ do powierzchni taczonych elementow.

f/ Dhlugos¢ sruby powinna by¢ taka, aby co najmniej trzy zwoje gwintu wystawaty
poza dokrecong nakretke.

g/ Nakretki powinny by¢ zabezpieczone przed samoczynnym odkreceniem sig.

h/ Kontrola potaczen srubowych powinna obejmowaé sprawdzenie:

— zastosowania w polgczeniu wtasciwych $rub,
— jakos$ci wyrobow srubowych,
— przygotowania powierzchni przylegania lagczonych elementow

4.4.2.1. Wartosci momentéw dla dokrecania Srub
Wartosci momentow dla dokrecania $rub zgodnie z normg PN-81/M-82056.
4.4.2.2. Nakretki kotwi

Nakretki kotwi mocujgcych konstrukcje prowadzace, nalezy dokreca¢ momentem 300
Nm.

5. Elementy rurociagu

Elementy rurociggu wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczna.



5. Zabezpieczenie przed korozja

Stopien korozyjnosci Srodowiska dla zabudowanego w szybie rurociggu i
konstrukcji, odpowiada symbolowi C5-M, zgodnie z normg EN ISO 12944-2.
Elementy przeznaczone do malowania (cynkowania), muszg mie¢ stopien
przygotowania powierzchni Sa 21/;, zgodnie z normg EN ISO 12944-4.

Do malowania rurociggu, nalezy zastosowac¢ zestaw malarski numer A5M.02 (H),
zgodnie z normg EN ISO 12944-5. Przedmiotowy zestaw malarski charakteryzuje
sie dtugg trwatoscia.
A) Powtoki gruntowe

Stosowac farby epoksydowe (EP) lub poliuretanowe (PUR)

Liczba warstw: 1

Nominalna grubos$¢ suchej powtoki: 80 um

B) Powtoki nawierzchniowe

Stosowac farby epoksydowe (EP) lub poliuretanowe (PUR)

Liczba powtok: 3+4

Nominalna grubo$¢ suchej powtoki: 320 um
Czas do malowania kolejnej warstwy - zgodnie z instrukcjg producenta farb.
Fragmenty powtok malarskich uszkodzonych podczas transportu lub montazu
rurociggu w szybie, nalezy uzupetni¢ tym samym zestawem, ktérym wykonano
zabezpieczenie zasadnicze. Uzupetnienia te nalezy wykona¢ na oczyszczone;j i
osuszonej powierzchni, zabezpieczanego elementu.
Stalowe konstrukcje wsporcze i prowadzgce, nalezy zabezpieczy¢ przez
ocynkowanie, metodg ogniowa.
Elementy ztgczne (Sruby, nakretki, podktadki) nalezy zabezpieczy¢ cynkowymi
powtokami elektrolitycznymi.

7. Cechowanie.

Rury tacznie z kotnierzami powinny byé oznakowane kolorem zielonym.

8. Badania.
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace rodzaje badan:
8.1. Sprawdzenie wymiarow

- Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzi¢ warsztatowymi przyrzgdami
pomiarowymi powszechnie stosowanymi

- Odchytki graniczne wymiar6w swobodnych, nie tolerowanych, powinny
odpowiada¢ klasie "m”, wg PN-EN 22768-1.

8.2. Sprawdzenie materialow
Sprawdzenie polega na pordwnaniu zaswiadczen kontroli jakosci wytwércy z

dokumentacjg techniczng i niniejszymi WTWKiO.

10



8.3. Sprawdzenie jako$ci montazu

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj pofgczen rurociggu, urzadzen pomocniczych i
pomiarowych, zabezpieczenia przed korozja oraz oznakowania — sprawdzenia
dokonaé poprzez ogledziny zewnetrzne.

8.4. Sprawdzenie szczelnosci.

9.

Po montazu rurociggu nalezy wykonaé prébe szczelnosci.Rurocigg nalezy
napetni¢ wodg. Rurocigg nalezy uznaé za szczelny, jezeli rurocigg nie bedzie
wykazywal zadnych nieszczelnosci 1 spadkdéw cisnienia. Z badania szczelno$ci
rurociggu nalezy sporzadzi¢ protokot.

Ocena wynikéw badan
Rurocigg nalezy uzna¢ za odpowiadajacy niniejszym WTWKIiO, jezeli wyniki
wszystkich badan byly pozytywne.

10. Post¢epowanie z elementami rurociggu nie spelniajagcymi wymagan

objetych badaniami.

Konstrukcje i elementy rurociggu, uznane w wyniku przeprowadzonych badan za
niezgodne z wymaganiami WTWKiO, mogg by¢ ponownie przedstawione do
badan, po usuni¢ciu stwierdzonych usterek. Zakres powtérnych badan powinien
objaé tylko te proby, ktére daly wyniki negatywne, oraz te, ktoére wskutek
czynnosci przy usuwaniu usterek, mogg da¢ wyniki odmienne, niz przy probach
pierwotnych.

13. Zaswiadczenia wytworcy o wynikach badan.

Dla wszystkich elementéw rurociggu, wytworca zobowigzany jest przedstawic
zaswiadczenie stwierdzajagce wykonanie zgodne z wymaganiami niniejszych
WTWKIiO.

=HAKEO-NEE €
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WYKAZ MATERIALOW I CZESCI
Rurocigg DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Czesé 2
Rurocigg w szybie



WYKAZ MA,TERIALOW I CZ];SCI Numer i tytut rysunku. R-1.0
KW SA Oddzial KWK ,.Bobrek-Centrum”
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw”
RUROCIAG W SZYBIE
Poz. | Szt Nazwa i wymiar czgsci b Masa L Material
norma jedn. kompl.
1 1 |Konstrukcja wsporcza gldwna R-1.1 2698,0 | Wg Wykazu
2 6 |Konstrukcja wsporcza posrednia R-1.2 663,0 3978,0 | We wykazu
3 33 |Konstrukcja prowadzaca - typ A R-1.3 58,0 1914,0 | W& Wykazu
4 4 | Konstrukcja prowadzaca - typ B R-1.4 60,0 240,0 | W& wykazu
5 1 | Tréjnik DN400/DN400 R-1.5 1144,5 | wg Wykazu
6 2 |Luk segmentowy — typ A R-1.6 2420 4840 | We rysunku
7 1 |Luk segmentowy — typ B R-1.6 124,0 | W rysunku
8 1 | Rura wsporcza — typ A R-1.7 1604,0 | e wykazu
9 2 | Rura wsporcza — typ B R-1.8 967,0 1934,0 | W& Wykazu
10 2 | Rura wsporcza — typ C R-1.9 770 1434,0 | We wykazu
i | 2 | Rura wsporcza — typ D R-1.10 598.,0 1196,0 | W& wykazu
12 Podparcie rurociggu R-1.11 wg wykazu
P235TR1
13 i g PN-EN 10216-1 22800,0
faczna dtugos¢ ~211 m
P235TR1
14 R 12 PN-EN 10216-1 26500,0
taczna dtugos¢ ~192 m
(%} P235ER 1
15 Rl ) PN-EN 10216-1 56400,0
faczna dhugosé ~295 m
P235TR1
16 g PN-EN 10216-1 1500,0
taczna dtugosé ~7 m
Zasuwa klinowa kotnierzowa BSPiAP
DN400/PN16. Kotnierze Gliwice
17 1 |owiercone zgodnie z normg PN- lub -
EN 1092-1. Powierzchnie INSTAL
uszczelniajace typu B1 Katowice
Kompensator dtawikowy -
18 | 2 |4o64_ 0 weRID2PELNEW e ey
Kompensator dlawikowy PUMAR -
= . 406,4 — 6,4 wg R3D2 PEn PW Energomontaz L o
Kompensator dtawikowy -
20 | 2 l4p64 4 woR3DD PELEW 0 hnt
o1 | 2 [PoncEam PN-87/H-7410/07 206,0 i 2R

y-10MPa/400/406,4x25-S235JR




R i R-1.0
Rurocigg DN400 w szybie , Bolestaw” RUROCIAG W SZYBIE
Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czesci Rr};;rrll:b ?:3:1? klt)/lrarllﬁ. Materiat
92 2 i‘igﬁ{f ;4%%%?6’ trs.sp3sgp | PN-STHTAI007 | 2060 alzg| SPPT
22 {2 5_‘;%‘;2;?@%?6’ sxop2-szasir | ENETETALONT | 2060 T
2 8 E_?é‘;;;z ;4%%%)46’ oo somsiR | BN SEE TG/ 206,0 fe) >R
%5 | 19 }If_‘igﬁifazzf)ﬁ;q@ o | evumeer | gusel  zapmel PN
.\ 1l E_‘igﬁg e
s ﬁ(l)lél/iglii)%/yl)\?é/lzo/sz35JR e 129,0| "5 PO
e %?3%?145)13/11)(1)\19623-/117,5/S235JR s L 258,0| €Y
e ﬁ?gjgﬁf(ﬁ/gl)\?é}l4,2/323SJR e o L
- > %?3%%45)13/11)%9623-/114,2/S235JR PRI 20 645,0| "5
o ﬁ({gjle)rlflf(y)/i’(l)\?j(;/ll4,2/8235JR e e - o5 ™
o e ﬁ?ggﬁzﬁ)lgﬂl)%gfd}lzysz35JR T - 500
Sk E?gl/iglflféf)/gl)\?j(;/ll igpasgR. Jf TV MR e 490,0| &Y
36 | 4 | EDNasorNsonvssir | PNVEN 10921 G 392.0| "ET
it = %?gl/igrlflf(g/}’(l)\lg;g/ll s e s 63,0 "5 T
il B %?;rl/glezﬁ)lg/gl)\rgzzs_/ll e | e 63,0 PO
= . ﬁ({gile/glfg)(}/%gﬁi 2/1 o A ol 80,0| &Y
40 19 |Uszczelka ptaska 10MPa/400/3 I;Ij?; 5461;(1;[4_ F/I\)f)(;?ln (;:) 0
41 | 11 |Uszczelka PN63/DN40O/SR, SPETECH Ea
wg PN-EN 1514-1 Bielsko-Biata
42 9 Uszczelka PN40/DN400/SR, .SPETEC.H b iy
wg PN-EN 1514-1 Bielsko-Biata




WYKAZ MATERIALOW I CZESCI Numer i tytul rysunku. R-1.0
KW SA Oddziat KWK ,,Bobrek-Centrum”
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw”
RUROCIAG W SZYBIE
Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czesci e by Masa pae Materiat
: norma jedn. kompl.

43 1 Uszczelka PN25/DN400/SR, SPETECH e
wg PN-EN 1514-1 Bielsko-Biata e

44 5 Uszczelka PN16/DN400/IBC, SPETECH E
wg PN-EN 1514-1 Bielsko-Biata i

45 | 304 Sruba dwustr?n.na 7-M45x280; PN-68/H-74302 32 973.0 wg normy
klasa wiasnosci mech. 5.8

46 176 Sruba dwustr(?npa 7-M39x230; PN-68/H-74302 1.9 3340 wg normy
klasa wtasnosci mech. 5.8

47 144 Sruba dwustrc;n-na Z-M36x200; PN-68/H-74302 5 2160 wg normy
klasa wlasnosci mech. 5.8
Sruba z tbem sze$ciokatnym PN-EN ISO 4014 wg normy

48 16 M30x140 — 5.8 0,979 15,7
Sruba z tbem sze$ciokatnym PN-EN ISO 4014 wg normy

49 32 M27x130 — 5.8 0,669 21,4

so | 304 [P ERGERROREN AR, PN-68/H-74303 0.9 274401 V& POy
klasa wi. mech. 5

51 | 176 |0 ok N I8, PN-68/H-74303 0,65 Jd enemy
klasa wt. mech. 5

52 | 144 [DEEEEwoka IS HEG; PN-68/H-74303 0,5 70,0/ & HoTy
klasa wi. mech. 5

53 | 16 ﬁgga Zsibem SzeseIokgtym PN-EN ISO 4032| 0,234 o

54 | 32 ﬁ;‘g’a Zsibem SEEtelolginyn PN-EN ISO 4032 0,17 D EEER
Kolnierz EN 1092-1 wg normy

5 | 1 DiimpNdcepNaoia psoasir || PO TR 5

56 64 Kotew klinowa wklejana typu BN-78/0436-03 2.4 58,6 wg normy

W1 — 320 wraz z tadunkiem




WYKAZ MATERIALOW 1 CZESCI
KW SA Oddziat KWK ,.Bobrek-Centrum”
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Numer i tytut rysunku.

R-1.1

KONSTRUKCJA WSPORCZA GLOWNA

Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czesci Rg;ﬁi‘;b ?;Igrsf klzlrerllspi. Materiat
1 2 |Blacha grub. 25 — 160x1550 48,7 97,4| S355JR
2 2 |Blacha grub. 25 — 160x1420 44.6 89,2 S355JR
3a 1 |[Blacha grub. 15 —430x1550 78,5 S355JR

3b 1 |Blacha grub. 15 —430x1420 7191 S355]R
4 16 |Blacha grub. 10 — 72x430 2,4 38,4| S355JR
5 1  |Blacha grub. 22 — 900x4250 660,5| S355JR
6 1  |Blacha grub. 22 —900x1500 233,1| S355JR
i 2 |Blacha grub. 34 — 240x4250 292.2 544.4| S355JR
8 2 |Blacha grub. 34 —240x1500 96,0 192,0| S355JR
9 1 |Blacha grub. 25 —440x550 377 S353IR
10 | 2 |Blacha grub. 14 —209x934 16,5 33,0 S355JR
11 | 12 |Blacha grub. 14 — 109x900 10,7 128.4| S355IR
12 | 2 |Blacha grub. 14 —209x260 4,2 8,4| S355JR
13 2 |Blacha grub. 32 — 240x960 57,0 114,0 S355JR
14 | 2 |Blacha grub. 18 —600x820 69,0 138,0{ S355JR
15 | 2 |Blacha grub. 20 —280x1160 51,0 102,0| S235JR
16 | 2 |Blacha grub. 20 — 150x1160 27,3 54,6 S235JR
17 2 |Blacha grub. 20 — 150x200 4,7 9.4| S235JR
18 | 14 |SrubaM24x100-5.8 PN EN 24017 0,447 6,3 | wg normy
19 | 76 iﬁ?ifggfhwgaf; . PN-91/M-82341 0,682 51,8 | wg normy
20 | 14 |Nakretka M24 -5 PN-EN 24032 0,117 1,6 | wg normy
21 | 76 |Nakretka M27 -5 PN-EN 24032 0,17 12,9 | wg normy
99 76 | Podktadka okragta 28 PN-EN ISO 7090 0,038 2,9 | wg normy
£=2698,0 kg




WYKAZ MATERIALOW 1 CZESCI
KW SA Oddziat KWK ,,.Bobrek-Centrum”
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Numer i tytul rysunku.

R-1.2

KONSTRUKCJA WSPORCZA POSREDNIA

Poz. | Szt Nazwa i wymiar czesci Rrﬁl.‘nlll;b ?;Iglsf klt)/[;ii. Materiat
1 1 | Dwuteownik 400 - 4220 PN-91/H-93407 390,0| S355JR
2 1 |Dwuteownik 400 - 1370 PN-91/H-93407 127,0| S355JR
3 1 | Ceownik 260 - 1460 55,4| S235JR
4 1 |Ceownik 260 - 1310 49,7| S235JR
5 1 |Blacha grub.6 —100x250 1,15 23| S185
G 4 |Katownik 100x50x8 - 280 9.5 10,0 S185
7 g |Blacha grub.10 — 63x365 1.8 14.4| S355IR
8 2 |Blacha grub.12 —320x330 9,9 19,8 S355JR
9 2 |Blacha grub.20 — 170x480 12,8 25,61 S355IR
10 | 24 |Podkiadka (pret @ 38 —6) 0,04 1,0 SI8
11 | 12 |Podktadka (pret @ 38 — 10) 0,048 06| SI85
12 | 10 |SrubaM24x100-5.8 PN EN 24017 0,447 4,5 | wg normy
13 | 24 %Zié’gfﬁx‘;z PN-91/M-82341 0,424 10,2 | wg normy
14 | 12 ﬁ;ﬁiggfﬁ?_ﬁ‘;z PN-91/M-82341 0,405 9,7| wg normy
15 46 |Nakretka M24 - 6 PN-EN 24032 0,117 5,4 | wg normy
16 | 10 |Podktadka klinowa 26 PN-79/M-82018 0, 128 1,3 | wg normy
17 | 28 |Podktadka klinowa 26 PN-79/M-82009 0,143 4,0 | wg normy

$=663,0 kg




WYKAZ MATERIALOW I CZESCI
KW SA Oddzial KWK ,.Bobrek-Centrum”
Rurociagg DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Numer i tytut rysunku.

R-1.3

KONSTRUKCJA PROWADZACA - typ A

Poz. | Szt. Nazwa i wymiar czgsci Sy Masa i Materiat
norma jedn. kompl.
1 1 | Ceownik 200 - 800 PN-86/H-93403 20,2| S235JR
2 2 |Blacha grub.9 — 150x500 3.7 74| S235JR
3 1 |Blacha grub.20 —240x390 14,6| S235JR
4 1 |[Blacha grub.10 —160x1200 15,0| S235JR
5 Blacha grub.”s” — 60x160*” S185
6 4 | Sruba M16x50 — 5.8 PN EN 24017 0,102 Wg normy
7 4 |Nakretka M16 - 6 PN-EN 24032 0,0362 0,6 | wg normy
8 4 |Podktadka okragla 16 PN-ENISO 7090 | 0,00975 wg normy
>=~58,0 kg
%)

— grubos¢ ,,s” oraz ilo$¢, ustali¢ na montazu w zaleznosci od potrzeb




WYKAZ MATERIALOW 1 CZESCI
KW SA Oddzial KWK ,,Bobrek-Centrum”
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Numer i tytut rysunku.

R-1.4

KONSTRUKCJA PROWADZACA - typ B

Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czesci Rys. b Masa Masa Materiat
norma jedn. kompl.
1 1 |Blacha grub. 16 — 120x910 18 7] S235JR
D 1 |Blacha grub. 16 — 120x855 12,81 $235JR
3 1 |Blacha grub.10— 100x1255 9,8 S235JR
4 1 |Blacha grub. 10 — 100x1285 10,0 S235JR
5 1 |Blacha grub. 6 —83x115 03| S235]R
6 1 |Blacha grub. 6 — 83x106 0,3| S235JR
7 1 |Blacha grub. 6 — 83x295 0,8| S235JR
8 1 |Blacha grub. 6 — 83x285 0,7| S235IR
9 2 |Blacha grub.”a” —120x115 ~0,7 ~.4l S185
10 Blacha grub.”s” —100x100 S185
Sruba dwustronna Z-M39x310%; PN-68/H-74302 wg normy
11 2 5 ~2.,8 ~5,6
klasa wlasnosci mech. 5.8
19 ) Sruba z tbem szesciok. M24x90 | PN-EN ISO 4014 0.412 B e
Klasa wt. mech.5.8 > & y
Nakretka wysoka N — M39; PN-68/H-74303 Wwg normy
13 4 0,65
klasa wit. mech. 5
Nakretka z tbem szesciokatnym | PN-EN ISO 4032 4.2
o . M24, klasa wt. mech. 5 7 s
15 | 4 |Podkiadka okragla 39 PN-EN ISO 7090 0,111 wg normy
16 | 2 |Podkladka okragta 24 PN-ENISO 7090 |  0,0283 wg normy
$=~60,0 kg

Wielkosci ,,a” 1,,8” ustali¢ na montazu
Wymiary oznaczone gwiazdka (*) sprawdzi¢ na montazu




WYRaZ LN o - S N R-1.5
zia ,.Bobrek-Centrum” .
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw” TROJNIK DN400/DN400
Poz. | Szt. Nazwa i wymiar czesci B 1D Masa Masa Materiat
norma jedn. kompl.
Kotnierz z szyjka PN-87/H-
! ! p-10MPa/400/406,4x17,5-S235JR 7410/07 200 B235IR
Kolnierz z szyjka PN-87/H-
i ; y-10MPa/400/406,4x17,5-S235JR 7410/07 R
Kotnierz z szyjka PN-87/H-
31 b1y 10MPa/400/406.4x20-S2351R 7410/07 Sl SR
4 | 1 |Rura 2406,4x28 — dhug. 1200 PN-EN 10216-1 313.0| P235TR1
5 1 |Rura ©406,4x20 — dlug. 500 PN-EN 10216-1 95,5 | P235TR1
6 1 Luk segmentowy 30/1/600- ROK3 PEnPW 1180 P235TR1

406,4x20/P235TR1-20/7,3MPa

>=1144,5 kg




WY%ZSA ggdATFK%\/IQIéOka CI ICZESCI Numer i tytut rysunku. R-1.7
zia ,.Bobrek-Centrum™ 5
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw” RURA WSPORCZA - typ ,A
Poz.| Szt. Nazwa i wymiar czesci Rys. lub norma Masa M Materiat
jedn. kompl.
Kolnierz z szyjka
1 1 p-10MPa/400/406 4x28-S 235]R PN-87/H-7410/07 206,0| S235JR
Kohnierz z szyjka
2 1 y-10MPa/400/406 4x28-S 235]R PN-87/H-7410/07 206,0 S235JR
3 1 |Rura 2406,4x28 — dtug. 2830 PN-EN 10216-1 73R4 P25 TR
4 1 |Blacha grub. 40 — 730x1045 PN-H-92203 198,0| S355JR
5 4 | Blacha grub. 30 — 400x1000 PN-H-92203 64,0 256,01 S235JR

2=1604,0 kg




WY%ZSA g?i?ZFK%VIQgOb\Nk CI ICZ?SCI Numer i tytut rysunku. R-1.8
zi ,.Bobrek-Centrum -
Rurociag DN400 w szybie ,,Bolestaw” RURA WSPORCZA - typ »B
Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czesci Rys. lub norma Masa Iasa Materiat
jedn. kompl.
Kotnierz z szyjka
1 1 p-10MPa/400/406 4x22.2 PN-87/H-7410/07 206,0| S235JR
Kolnierz z szyjka
2 1 y-10MPa/400/406 4x22.2 PN-87/H-7410/07 206,0 S235JR
3 1 Rura ©406,4x22,2 — dhug. 1580 PN-EN 10216-1 S8 P25 TR 1
4 1 |Blacha grub. 30 — 720x1000 PN-H-92203 1385 S355IR
5 4 | Blacha grub. 18 — 375x600 PN-H-92203 21,3 85,21 S235IR

$=967,0 kg




WY%ZSA I(;/([iziAleEK%VIQIéOka CI tCZ’]?;SCI Numer i tytut rysunku. R-1.9
zia ..Bobrek-Centrum”
Rurociagg DN400 w szybie ,,Bolestaw” RURA WSPORCZA - typ ,,C”
Poz. | Szt. Nazwa 1 wymiar czgsci Rys. lub norma Masa Wisa Materiat
jedn. kompl.
Kolnierz EN 1092-1
UL b 1 1F/DN400/PN63/16/S355TR e =l Wpmomy
Kotnierz EN 1092-
2 L linisDNicoeNesilsissosir. | o EN 1092-] L oy
3 1 |Rura 9406,4x16 — dtug. 1680 PN-EN 10216-1 258.7| P235TR1
4 1 Blacha grub. 25 — 720x1000 PN-H-92203 11541 S355IR
5 4 Blacha grub. 18 — 375x600 PN-H-92203 2t 3 85,2 S235JR

»=717,0 kg




WYKAZ MATERIALOW 1 CZESCI
KW SA Oddzial KWK ,,Bobrek-Centrum”
Rurocigg DN400 w szybie ,,Bolestaw”

Numer i tytut rysunku.

R-1.10

RURA WSPORCZA - typ ,,D”

Poz. | Szt. Nazwa i wymiar czgsci Rys. lub norma Masa Masa Materiat
jedn. kompl.
Kokierz EN 1092-1
L U |/11F/DN400/PN40/12,5/83550R | PIN-EN 1092-1 2 Dile nommy
Kotnierz EN 1092-
2 L 11/11E/DN400/PN40/12,5/5355iR | PN-EN 1092-1 el Wigmomny
3 1 |Rura 2406,4x12,5—dlug. 1730 | PN-EN 10216-1 211,0| P235TR1
4 1 |Blacha grub. 25 — 720x1000 PN-H-92203 115,4| S355JR
5 4 |Blacha grub. 16 — 375x600 PN-H-92203 18,9 75,6| S235IR

$=598,0 kg




WYIE‘&ZSA gﬁ?TE(%ﬁ‘iObwk CI CZESCI Numer i tytut rysunku. R-1.11
zial ,.Bobrek-Centrum™
Rurocigg DN400 w szybie ,,Bolestaw” PODPARCIE RUROCIAGU
Poz. | Szt. Nazwa i wymiar czgsci Rys. lub norma Masa Bl Materiat
jedn. kompl.
1 1 | Blok z betonitu 640x300x300
] 1 |Blacha grub. 8 — 100x1210 7,6 S185
) 5 Kotew ,,HILTI” - 220, dtug. 05

~150




