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ZALACZNIKI

Przekrdj szybu ,,Bolestaw”. Skala 1:1000.
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Doptywy wody.

Ocena agresywnosci korozyjnej wod.

Obciazenia charakterystyczne skat w szybie ,,Bolestaw”.

Obcigzenia obliczeniowe skatl w szybie ,,Bolestaw”.

2

Warunki geologiczno — inzynierskie dla szybu ,,Bolestaw”.

Arkusze obliczeniowe obudowy szybu.

RYSUNKI

Rysunek zestawczy

Krazyna K-1 oraz stupek S — 1
Krazyna K —2

Stupek S —2

BK -1
BK —2
BK -3
BK -4



1. Temat i zakres opracowania
Tematem opracowania jest projekt techniczny naprawy obudowy szybowej szybu
»Bolestaw” dla Weglokoks Kraj Sp. z 0.0. KWK ,,Bobrek — Piekary” Ruch Bobrek.
Projekt obejmuje swym zakresem naprawe obudowy szybowej szybu “Bolestaw”
w rejonie Poziomu 3 od dZwigara nr 135 do dzwigara nr 139 poprzez zabudowe pierscieni

stalowych i siatki stalowe;j.

2. Podstawa opracowania
Podstawg prawng opracowania jest zlecenie zewnetrzne wystawione w dniu

16.11.2017r. przez WEGLOKOKS KRAJ Sp. z 0.0. KWK ,,Bobrek — Piekary” Ruch Bobrek

dla Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego Sp z 0.0. w Ledzinach.

Podstawg techniczng opracowania sg:

e Materiaty mierniczo-geologiczne przekazane przez Zamawiajacego.

e Ocena stanu technicznego obudowy szybu ,,.Bolestaw” KWK ,,Bobrek” — opracowanie
GIG Katowice, czerwiec 2015r.

e Uzgodnienia z Zamawiajgcym.

e Wizje lokalne w szybie ,,Bolestaw” przeprowadzone w dniach 23 i 30 listopada 2017 roku
przez pracownikéw CBiDGP Sp. z 0.0. z Ledzin wraz z przedstawicielami
Zamawiajacego.

e Katalog wyrobéw stalowych Huty Katowice.

3. Zastosowane normy i przepisy
Normy:
PN-G-04210 — Szyby gérnicze. Obudowy i zbrojenia szybow. Ogdlne zasady badan.
PN-G-04211 — Szyby gérnicze. Obudowa betonowa. Kryteria oceny i metody badan.
PN-74/G-06001 — Szyby gérnicze. Obudowa murowa i betonowa. Wymagania
i badania.

BN-78/0436-03 — Potaczenia kotwiowe zbrojenia z obudowa szybu. Kotwie.
PN-G-15050 — Obudowa wyrobisk gérniczych. Siatki oktadzinowe zgrzewane.



PN-EN 10279 — Ceowniki stalowe walcowane na goraco. Tolerancja ksztattéw, wymiaréw

i masy.
Przepisy:
- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — ,,Prawo geologiczne i gérnicze” /Dz. U. Nr 163, poz.
981/.
- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadéw goérniczych (Dz. U.

22017 r. poz. 1118) wraz z zalgcznikami.

4. Ogolna charakterystyka szybu ,,Bolestaw”.

Szyb ,Bolestaw” jest szybem wydobywczym, wdechowym, jednoprzedziatowym.
Srednica szybu w $wietle obudowy tubingowej wynosi 6,0 m do gtebokosci 71,0 m oraz 6,4 m
w $wietle obudowy murowej z cegly na pozostatej glebokosci tj. do 780,0 m.

Kota zrebu szybu wynosi +286,43 m npm. Glebokos¢ najnizszego poziomu
wydobywczego wynosi 726 m.

Szyb ,,Bolestaw” posiada jeden przedzial wyposazony w dwie skipoklatki. Dzwigary
gléwnego zbrojenia rozmieszczone sa w szybie w rostawie co 3,0 m i na odcinku bedgcym
przedmiotem projektu wykonane sg z dwuteownikow [ 340. Po stronie wschodniej tarczy szybu

zabudowany jest przedziat drabinowy — szczegoty na zat. nr 2.

Szyb "Bolestaw" (Reichsgraf Hans Ulrich) wchodzit w sktad kopalni Grafin Johanna,
ktéra w okresie migdzywojennym, lat trzydziestych XX wieku osiggneta najwiekszy poziom
wydobycia na Gérnym Slasku. Po zmianach strukturalnych i nacjonalizacji po II wojnie
swiatowej kopalnia zostala przemianowana na ,,Bobrek” a szyb Reichsgraf Hans Ulrich na

szyb ,,Bolestaw”.

Szyb byt gtebiony etapami:

W latach 1906 — 1909 do glebokosci 166 m
W latach 1927 — 1928 do glebokosci 420 m
W latach 1942 — 1943 do glebokosci 540 m

W latach 1958 — 1959 do glebokosci 726 m



Szyb posiada 5 poziomoéw i 6 innych wlotow:

- poziom [ — 159,9 m

- poziom II — 320 m,

- poziom III — 420 m,

- poziom [V — 540 m,

- poziom V — 726 m,

oraz:

- wlot do chodnika w poktadzie 414/1

- wlot przecznicy wentylacyjnej na gtebokosci 404 m,
- wlot przekopu do szybu Jozef,

- wlot do chodnika w poktadzie 510,

- wlot przekopu do komory pomp na gtebokosci 533,4 m,

- wlot przekopu do komory pomp na glebokosci 711,1 m.

S. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne.

Warunki geologiczne w obrebie szybu ,,Bolestaw” sg nastepujace.
Czwartorzed, do glebokosci 63 m, reprezentuja naprzemianlegte warstwy piasku i gliny oraz
pytu piaszczystego. Trias, do gltebokosci 114 m, tworza wapienie, dolomity oraz itotupek.
Karbon tworza warstwy rudzkie, gtéwnie tupki ilaste przewarstwione cienkimi poktadami

wegla i warstwy siodlowe, piaskowce, tupki ilaste i piaszczyste oraz poktady wegla.

Warstwy wodonosne wystgpowaty w szybie Bolestaw we wszystkich formacjach
geologicznych. W czwartorzedzie 5 horyzontow wodonosnych; w triasie jeden horyzont
wodono$ny zas w warstwach karbonu stwierdzono jedynie zawodnienie warstw piaskowca.
Doptyw wody do szybu wynosi aktualnie 0,340 m*/min. (drugie pétrocze 2017r.)— zat. nr 3.

W zal. nr 4 przedstawiono ocene agresywnosci korozyjnej wéd doptywajacych do szybu.



6. Obudowa szybu ,,Bolestaw”.

Konstrukcja obudowy szybu ,,Bolestaw” jest nastepujaca: gtowica szybu w obudowie
zelbetowej do glebokosci 6 m, nastepnie na odcinku od 6 do 71 m obudowa tubingowa.
Ponizej obudowy tubingowej do dna szybu obudowa murowa z cegly na zaprawie
cementowej. Z roznych zrédel wynika, ze grubo$¢ obudowy wynosi 0,51 m, natomiast
z wyrywkowych wierceni, na catej glebokosci szybu grubos¢ obudowy wynosi okoto lub
powyzej 0,7 m. W tej sytuacji przyjeto, zgodnie z powszechng tradycja glebienia szybow, ze
w miejscach wystgpowania poktadéw wegla obudowa byta pogrubiana srednio o 50 %,
przyjmujac do obliczen, dla poktadéw wegla, Srednig wartos¢ z wynikow przewiercania

obudowy, wynoszacg 0,69 m.

Obudowa glowicy oraz tubingowa sa w dobrym stanie natomiast obudowa murowa,
w licznych miejscach posiada ubytki muru, ubytki zaprawy, oraz ubytki korozyjne. W ramach
poprzedniego badania obudowy szybu ,Bolestaw”, wykonanego przez Gtéwny Instytut
Gornictwa z Katowic, w czerwcu 2015 roku, zalecono naprawe obudowy w obrebie poktadu
418 az do krawedzi wlotu poziomu III (420 m) gdyz wykonane obliczenia sprawdzajace dla

tych warstw wykazaly stopien zagrozenia obudowy jako niedopuszczalny.

Wizja lokalna przeprowadzona w ramach niniejszego opracowania nie stwierdzita na
w/w odcinku szybu znaczaych uszkodzen obmurza obudowy, jednak wykonane obliczenia
sprawdzajace no$nos¢ obudowy szybu ,Bolestaw” wykazaty, ze w warstwie obejmujacej
poktad 418 stopien zagrozenia obudowy jest niedopuszczalny. Warstwa itowca w $wietle
aktualnych obliczen jest bezpieczna — obliczenia sprawdzajace przedstawiono w pkt. 8 oraz

w zat. nr 6 do 8.

7. Projekt techniczny naprawy obudowy szybu ,,Bolestaw”.

Dla naprawy (wzmocnienia) obudowy szybu ,,Bolestaw” zaprojektowano w szybie
konstrukcje stalowa z ceownikéw [ 300. Zakres naprawy obejmuje odcinek szybu od dzwigara
nr 135 zbrojenia gléwnego do dZzwigara nr 139 — rysunek zestawczy nr BK — 1. Na odcinku od

dzwigara nr 135 do nr 137 zaprojektowano 5 pelnych pierscieni stalowych z ceownikow
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[ 300. Kazdy pierscien sklada si¢ z 8 krazyn K — 1 potaczonych ze sobg 3 srubami M20.
Dodatkowo kazda krazyna przykotwiona jest dwoma kotwiami. Pierwszy i ostatni pierscien
konstrukcji (patrzac od spagu wlotu w gére) zakotwiony jest do gérotworu (poprzez obudowe
szybu) kotwiami stalowymi wklejanymi np. POK — 22 ds (Srednica zerdzi dn = 22 mm)
o dlugosci 2,2 m kazda. Kotwie nalezy wklei¢ na catej dtugosci tadunkiem klejowym np.
LOKSET. Krazyny pozostalych 3 wewnetrznych pierscieni przykotwione sg do obmurza
szybu kotwiami klinowymi wklejanymi typu W1/320 (po 2 kotwie na kazdg krazyne).
Pierscienie projektuje si¢ zastabilizowa¢ pomiedzy sobg pionowymi stlupkami S — 1
z ceownikow [ 300 w rozstawie: na kazdej krazynie pierscienia 1 stupek S — 1. Shupki
budowaé¢ w jednej linii i polaczy¢ z krazynami potgczeniami srubowymi. Kazde potaczenie
stupka z krazyna gérng i dolng przy pomocy 2 $rub M20. Pod pierscienie zalozy¢ siatke
stalowa okfadzinows. Projektuje si¢ siatke oktadzinowa tancuchowa (L) typu ciezkiego
z pretami gladkimi podluznymi i poprzecznymi (d;/d;) — do 10/6 mm — wg normy PN-G-
15050 — "Obudowa wyrobisk gorniczych. Siatki okladzinowe zgrzewane". Siatki nalezy
zabudowa¢ do obmurza kotwiami W1/320. Kazdy segment siatki przykotwi¢ 1 kotwig
w kazdym narozniku oraz dodatkowo 1 kotwig w srodku segmentu. Odlegtos¢ pionowa i
pozioma pomiedzy kotwiami mocujacych siatki nie moze by¢é wieksza niz 0,75m.
Szczegbtowa konstrukcja krazyny K — 1 oraz stupka S — 1 przedstawiona zostata na rys. nr BK
-2.

Dodatkowo zaprojektowano naprawe (wzmocnienie) obudowy szybu ,,Bolestaw” na
odcinku zabudowy dzwigaréw zbrojenia gtéwnego od nr 137 do nr 139 na odcinku wlotu do
szybu na Poziomie 3 po jego wschodniej i zachodniej stronie. Konstrukcja sktada sie
z 6 krazyn K — 2 (po 3 z kazdej strony wlotu) potaczonych ze sobg stupkami S — 2 przy
pomocy potaczen srubowych. Krazyny i stupki zakotwione do obmurza kotwiami klinowymi
wklejanymi typu W1/320 (po 4 kotwie na kazda krazyne i po 1 na kazdy stupek). Pod krazyny
nalezy zatozy¢ siatke stalowa okladzinowa tak jak powyzej. Szczegétowa konstrukcja krazyny
K —1 narys. nr BK — 3 oraz stupka S — 2 na rys. nr BK — 4.

Woda doptywajaca do szybu ,Bolestaw” wykazuje II sredni stopien agresywnosci
korozyjnej wobec stali weglowych konstrukcyjnych zwyklej jakosci — zat. nr 4. Wobec

powyzszego zaleca si¢ zabezpieczenie przed korozja poprzez ocynkowanie wszystkich



elementow zaprojektowanej konstrukcji dla naprawy (wzmocnienia) obudowy szybu

,,Bolestaw”.

Dopuszcza si¢ takze inny sposob zabezpieczenia konstrukcji przed korozja w postaci
odpowiednich zestawdw malarskich Zestaw malarski powinien si¢ sktada¢ z farb do

gruntowania i malowania powtoki migdzywarstwowej oraz powloki nawierzchniowej.

8. Obliczenia sprawdzajace.

Jak juz zaznaczono wczesniej, w ramach niniejszego projektu wykonano obliczenia
sprawdzajace nosnos¢ obudowy szybu ,.Bolestaw” ze szczeg6lnym uwzglednieniem odcinka
obudowy w rejonie pokltadu wegla 418. Otrzymane wyniki obliczen potwierdzity
niedopuszczalny stopien zagrozenia obudowy (warto$¢ wspotczynnika ns < 0,75).

Jedng z przyczyn takiego wyniku obliczen wspolczynnika pewnosci przeniesienia
naprezen jest przyjeta relatywnie niska wartos¢ wytrzymatosci wegla na $ciskanie, co wynika
z braku danych dla poktadéw rudzkich.

Druga z przyczyn jest bardzo niska, obliczeniowa, warto$¢ wytrzymatosci muru obudowy
szybu na $ciskanie, co wynika z niskiej Sredniej wytrzymatosci gwarantowanej, okreslonej
zaréwno z badan sklerometrycznych jak z badan niszczacych (przedstawionych w opracowaniu
Gloéwnego Instytutu Gérnictwa z Katowic).

Wobec powyzszego konieczne jest wykonanie naprawy a wiasciwie wzmocnienia
obudowy szybu na odcinku zalegania pokladu wegla 418. W tym celu zaprojektowano
przedstawiong powyzej konstrukcje stalowa (zakotwiona powyzej i ponizej poktadu 418), ktdrej
zadaniem bedzie przejecie czesci obcigzenia od goérotworu na obudowe murowg szybu a tym
samym doprowadzenie obudowy szybu do stopnia bezpiecznego.

W tym celu obliczono site osiowa pochodzaca od obcigzenia od gérotworu a dziatajaca na
obudowg szybu na odcinku pomiedzy krazynami stalowymi ( h = 1,5 m). Nastepnie wyliczono
site jaka moze przejac obudowa murowa z cegiel o wytrzymatosci obliczeniowej na Sciskanie Rc
wynikajacej z przeprowadzonych prze GIG badaniach (Rc = 3,71 MPa). Réznica w/w sit
osiowych daje warto$¢ obcigzenia, ktére powinien przenosic pierscien z ceownika [ 300. Dla stali
S355 o wytrzymatosci Ry, = 490 MPa (przy wspélczynniku bezpieczenstwa n =2,5) wymagany

przekréj krazyny wzmacniajacej obudowe murowa wynosi 44,07 cm?.



Zaprojektowana w niniejszym projekcie krazyna z [ 300 posiada przekr6j réwny 58,8 cm?
co spetlnia przedstawiony powyzej warunek przeniesienia obcigzen przez obudowe szybu
,,Bolestaw” w stopniu bezpiecznym na odcinku zalegania poktadu wegla 418.

Wyniki obliczen przedstawiono w zat. nr 5 do 8, a szczeg6étowe obliczenia znajduja sie

w archiwum Centrum Badan i Dozoru Gérnictwa Podziemnego Sp z 0.0. w Ledzinach.
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Sumaryczny doplyw naturalny do wyrebisk
KWK ,,Bobrek — Piekary” Ruch Bobrek

(zloza ,,Bytom 111" i ,,Bobrek-Miechowice G

za I polrocze 2017 r.

Poziom I 160 m -
Poziom II 320 m -
Poziom IIT 420 m -
Poziom IV 540 m -
Poziom V 726 m -

poz. 520 m # Ignacy -
basen poz. 620 m -
poz. 726 m -

Poziom VI 840 m

pompownia pomocnicza

0,300 m?>/min
0,010 m*/min
brak doplywu
0,010 m>*/min

1,610 m*/min, w tym:
0,045 m>/min
0,435 m*/min
1,130 m>*/min

5,850 m*/min, w tym:

nr 4 na poz. 840 m - 4,100 m*/min

przekop 106 - 0,940 m*/min

poz. 840 m - 0,810 m*/min
Razem: 7,780 m>/min

Zestawienie doplywow do szybow:

# Jozef -
# Bolestaw -
# Ignacy -
# Zbigniew -
# XII -
# VIII -

0,030 m>*/min
0,350 m*/min 7 irene 209 0,340 =
vin L
0,045 m*/min WG
KOKS KRrAJ Sp. 2 0.0
3 . KWK 3 o
0,015 m*/min 2.CA KEROWAA bomhan
0,015 m¥/min T
9 K it Wilczek
JPRAWNIONY GEOLOG GORNICZY

brak doptywu



GLOWNY
INSTYTUT
GORNICTWA

Zakdad
Monitoringu Srodowiska
wykonuje m.in.:

v badania chemiczne
i badania wlasciwosci
fizycznych:
= wody i Sciekow
= materialow
budowlanych
odpadow
gleb i gruntéow
paliw statych
innych prébek
(np. olejow, gazéw,
Zywnosci)

v' pobieranie probek
srodowiskowych

v' opinie i ekspertyzy

Zaktad Monitoringu Srodowiska
tel./fax: 32 259 22 73
e-mail: sc@agig.eu
WWWY.2IMS.gig.eu

Kierownik Zaktadu (SC)
tel. 32 259 26 77

L.drobek@gig.eu

Laboratorium
Analiz Odpadow Stalych (SC-1)
tel. 32 259 22 380
k.bojarska@gig.eu

Laborqtorium
Analiz Wod i Sciekow (SC-2)
tel. 32 259 24 67
m.bebek@gig.eu

Pracownia
Analiz Ekologicznych (SC-3)
tel. 32 259 25 63
2.bzowski@gig.eu

Laboratorium
Analiz Zwiqzkow Organicznych (SC-4)
tel. .32 259 21 75
i.gofron@gig.eu

SC/P_O_-O7; zal.7.2; edycja z dn.. 13.01.2016

» Dane teleadresowe: Plac Gwarkdw 1, 40-166 Katowice
telefon: 32258 16 31+ 9, fax: 32 259 65 33, e-mail: gig@qig.eu, voww.gig.eu

« Rachunek bankowy: mBankS.A.
nr 051140 1078 0000 3018 1200 1001

- Regon: 000023461 MIP: 6340126016 KRS: 0000090660
Gtdwny Instytut Gérnictwa jest ptatnikiem podatiu VAT

Zaktad Monitoringu Srodowiska Katowice, dn. 714.10.2016

Laboratorium Analiz Wéd i Sciekéw

Ocena agresywnosci korozyjnej wod

Zamawiajacy: WEGLOKOKS KRAJ Sp. z 0.0.
KWK Bobrek — Piekary Ruch Bobrek
41-905 Bytom ul. Konstytucji 76

Zamoéwienie: 011502238 z dnia 15.10.2015

Oceng przeprowadzono na podstawie wynikéw analizy wody nr 939.2/2016
939.1/SC-2/16)
BN-75/1071-05 (Oznaczanie szybkosci korozji i klasyfikacja agresywnosci

(zamieszczonej ~w  sprawozdaniu weddug  norm
korozyjnej wzgledem stali weglowych konstrukcyjnych zwykt¥ej jakosci),
PN-EN 206:2014-04 (Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢é)
oraz PN-G-06001:1974 (Szyby gérnicze. Obudowa murowa i betonowa.

Wymagania i badania).

Oceniana woda jest bardzo twarda, o odczynie stabo kwasnym pH= 6_8.

Wobec stalii weglowych konstrukcyjnych zwyklej jakosci analizowana woda
wykazuje II Srednmi stopien agresywnosci korozyjmej. Obliczona szybkosé
korozji wynosi 3,02 g/m* x doba, czyli 0,11 mm/rok.

Wobec betonu (ze wzgledu na zawartosé jonéw siarczanowych 3300 mg/l)
oceniana woda stanowi Srodowisko chemicznie silnie agresywne - klasa
ekspozycji XA3.

Wobec obudowy murowej i betonowej analizowana woda stanowi $rodowisko
wodne silnie agresywne.

Ocena agresywnosci korozyjnej odnosi sie wylacznie do prébki dostarczonej

do Laboratorium.

Opracowat: mgr inz. Danuta Juszczyk

Autoryzowal: dr Matgorzata Bebek ....... uyfé /
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@g GLOWNY INSTYTUT GORNICTWA - ZAKLAD MONITORINGU SROEDOWISKA
g9 LABORATORIUM ANALIZ WOD I SCIEKOwvw

KARTA WYNIKOW ANALIZY NR 939.2/2W016

Opis probki
Szyb "Bolestaw"

Woda dotowa
Pobrano dn. 04.18.16 Dostarcz. dn. 95.10.16 Nr prébki u Klienta: 2 Nr probki w LAVWYS: 1942 /16
“pH 6.8 ' *CO2 agres. [mg/l] / T[°CT]  14/19.9
|
|
I
* zasadowo$¢ [mmol/l]: "p" 0 ‘m"  4.50
[mmol()/] [mg/ CSacO3]  [°N]
* twardo$¢: ogolna 65.9 329+« 184
* weglanowa 4.50 2255 12.6
Q nieweglanowa 61.4 3074 172
—————— [mg/iN] - —
*azot amonowy 0.101
|
|
|
|
|
|
|
mmol{r)/1 mg/l mmol(r)/1 mg/1
* wapn 21.7 434 * chlorki 5.6 200
* magnez 44.2 537 *siarczany 69 3300
* s6d 10.5 242 *weglany 0 0
*poms 1o glE) 520l *wodmo“@gbny 4.50 275
* jony amonu 0.007 (0) 5 k]
razem T 1270 razem 79.1 3780 e

Oznaczenia, ktérych mazwe poprzedzono symbolem '*' wykonano metodami akredytowanymi.
Wykaz zastosowanych metod badan przedstawiono za strong tytulows sprawozdania.

wykonano dn.  11.10.16

A ek ek ok ok ok ok ok ok ok ek ok ke ke

prac dr K Mitke
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Sprawozdanie = badah nr 939.1/SC-2/16 s, 4 = 6






Amysiem ap

T T e T % T _ B ; _

|
:
008'L 009°L 00¥°L 00c'L 000°} 0080 0090 00t0 0020 000°0

[edi] Mg

BIOJB) 3BY Ausozod
9L0S0-9-Nd Awiou Hm 3uojsanjo ajuazeiogo
ayons Apeys

wAIesId-yeiqog,, ymy
Mmejsajog aighzs m
fexs esmoiuszoijqo sluazkioqo




000 12’09 Jo'o 00'L |00t [08'0 000°L [o00'E ¥LL'9 L¥S59 12200 O9IMOHIOL'6  [/S'LL- [00'@6e 0688z |
ge'sez  |se'sez  |g62e 00'L _[oot [s9'0 000°L [000'€ L¥S'9 2259 1220'0 lyly plod PIB3mI06TL (172 06'88Z 00°£9Z
00'0 2096 00 L__[00'¢ ]08'0 000°L [000°g 0059 /789 12200 daimoNserd[00Z  [ZS'0-  |00°282 00°082
BULEE  [BLE [l oo e 005t Jo00e _ [zve9 1065 |1z200 SeMOH|¥8'Z] |ev'9  |0008z 9129z
20'9L 20'9L G0/ 0/'0_|os¥ [s9'0 00S'L [o00°c 106G 988° 52200 BAIUPOYD J0IM° L/ Ly “Pod [RIBBM|9L L [/2¥z |9t 29z 00'192
ov'zvc _|ov'erz  [e0ge 00’k [0S¥ [590 005l [000°€ 988°G ¥28's 9220°0 BMIUPOYD JOM *03IMOH[0SZ  [e¥'S2 |00 Loz 05852
S92vz _ |s9zve  [9'05E 00't [os% [s.0 00S°L [000'€ ¥28'G 20.L%s §220°0 dsmotieg'y  [e6°/z |0S'85e 29'ese
SY'ly  |sv'ly 8Lyl 0e'0 [0s% [s9'0 005t [000°c 20L's ¥69'G 52200 [eIbam[zo’'0 [18'Ze  [29°€se 00'€5Z
c6'che  |ee'zve  |6'0se 00’k [os% [o0F 00S°L [000°€ 769G 06E'S §220°'0 o8motioLZL [er'ee  |00'€se y8'0ve
; €€'86C €686 |g¢ee  [00'F |00'€ |S90 000’ |000'E 06€'S 99€'s ¥220'0 BoMoy wejsosezid z [pibdm[¥8 L |65k |78 0%z 00'6€2
000 sz'soe |00 00't [00°€ |00t 000°L [000°c 99¢g's €598 52200 eomoyseld | ejfSM ILBYMBISIEM Z 0IMOll |25 02 |8b Lh 00'6£2 8r'8Le
02 702/ 5’99} 0e'0_ |00t [590 000°L [000°c £58'7 98y 22200 [eIbam[gy'0  [S6'29 |shgle 00'8LZ
000  [s8'89¢ |00 00’ [00°'c |08 000°L [000°e o8y - |1.9% 22200 o8mop|00'.  |ev'89  |oo0'8le 00'lLlz
000 06’0z |00 00't [00’t [0z 000’} [000°E 119y €291 12200 WaIboM Z 2aIMO[0L'E |ev'S.  |00°L 1z 0€'202
000 vi'eez  |0'0 00’k [00t |59 000°L [000e €297 €65y £220'0 cly piod jeibdmlosz [e1'6Z  |0eZ02 00502
e 000 96'¢9e |00 |00t Jooe [oo'L 000'L [000°¢ €657 oLy ¥220°0 osmopisL'el [e¥'L8  [00'S0e 58081
0ve'0 15’891 |is'@9l  [0'g9z  [0/0 00t [s59°0 000°L [000°€ 0bLY %2 22200 [elbom[se'0  [85'66  |g8'ogl 00981
_[000°0 000 er'ege |00 00°L [o0'c [0/ 000°L [000°e 62l 750'% 2220°0 osImor|00'e  [e¥'00L [00'9gL 00°¢81
0000 [000 99686 [0°0 00’ [00’t [080 000°} |000°E 750" 998'¢ 22200 dsimoyseld[os’.  [er'€0r |o0'egl 0S'G/LL
0000 |oo‘o €zzle |00 00’} [00€ [080 000°L [000°¢ 998°c 1¥9'e 02200 O8IMof|00'6  [€6'0LL |0S'SZL 05'99}
0000 000 86'6¥2 |00 00’k [0S% |080 00S°L [000°€ 1#9°¢ 9L¥'e 61200 O8IMof|09°9  [e6'6LL |05'99L 06'65 )
0000 000 §5'609 |00 00'L [os¥ [0l 00S'L [000'€ 9L¥'e Y0P'S 11200 U 091 1 20d 10/ "OBIMONSEId[06C  [€5°92) [06'651 00°/G1
0000 000 gL'zée (00 00't [os¥ [os0 005’'L [000'e 70P'S ¥Sz'e £120°0 O8IMOH|00'9  [er'62L |00°ZG) 00°LGL
0000 000 [io's9L |00 00L oSy 590 00S°L |000'e ¥SZ'e 8ze'e §120'0 60 plod 'BIBdm[00Z  [ev'Sel [00°LGL 00'6¥1L
{0000 [00'0 ¥8'LL9 |00 00’k [0s% |0z 00S°L [000'€ 822'c e5L'e 11200 damoyseld|oo’e  [evZel |006YL 00971
000°0 000 Ll'esz |00 00’} [os¥ [og'o 00S'L [000°c £51°E 656C 91200 osImol|9/’L  [evovl |00'9rL vZ'8el
0000 [00%0 vr'vll |00 00 |00t [s90 000°'L |000'¢ 656°C £v6'C 71200 2/80% “plod “RIBAM|¥Z'L (6L 8kl [pzgs] 00°/€1L
000’0 000 vs'oloL 00 o0t |ooe |oZo 000°L [000°€ £v6'C 898°C 51200 oamoyseld[00’s  [ev'6v) |00 ZE) 00'vEL
0000 000 |sl'ese [0 00’} [00°€ [s.0 [000°L |000e 898°C el #1200 O8ImMofl|00'S  [ev'zSL [00el 0062}
0000  [000  |[86'920L |00 00°'L |00t o0 000'L [000°c EVLT 85T £120°0 osimoyseld|00'6  [€v/SL |00'Bz) 00'0Z)
0000  |oo0’0 ] 00°) [00°¢ 080 [oo0't |ooo® 85T S8EC 01200 oamoplloe's  [ev'99L [000z) 0L'pLL
000°0 000 0g'0_[oo't [s90 000'L [000°€ G8E°C 89eC 80200 oamodseld[0'0 €L TZL [0LFLL 007LL
0000 600 00'L |00°€ [0Z0 000k {000 8967 082z 8020'0 ddmoniiog'e  jeveLL [00pEr 0S'0LL
000°0 000 00’} [oo‘c [os0 000'L [000'c 082'z ovL'e 90200 oJamoinwioo’,  [e6°SZL [os'oL) 0S'€0L
0000 [000 00} Joot [g9'0 000°L [000°€ orle 80T £020'0 O9mol|os'z  [e6'28L [0G'E0L 00°L0}
000°0 000 00'} [0o0t [s90 000'L [000'e 8/0'C 0¥0T 90200 oamoxseld[og’,  [ex'ssl [00'LoL 05'66
000°0 00'0 00’} [00'€ [0Z'0 000'L [000e 070'Z 0861 $020'0 dsmoinwioo's  [e6°98L |0S'66 05'96
0000 000 {00°L |00 |00t 000°L [000e 086’} 8LL°L 50200 O0IMOH|0S'0L  [€6'681 |05'96 0098
0000 000 00’ |oo's [o0'L 000°L [000 8LL° £0'L 0020'0 Amoywiojop zsowni[00's,  |e500z 00'98 00'L.
0000|000 00°L |00’ o080 000'L [000'E g0Vl GET'L 86100 Amoyuioop zsowni[oo's  [ep'siz 00'}/ 00'€9
0000 |oo‘0 __[oo’t foo’t [oo't 000°L [000'€ S8zl 5120 96100 Bulb UMz Yeseid[05°0s  |ev'ezz [00'es 052l
000°0 000 00} [o0'€ |50 000°L [000'e G20 0510 02200 oamoxseld[00's  [e6'€/z [0S 2L 0S'/
80“@ 000 00t [00't [590 000°k [000°t  [0SL°0 0z10 00200 eulb Mz Sesed[0s’ T |ee'alz 05, 00'9
0000 |000°0 00'0 00°L [00°€ 080 000°L fo00°e 0Z1'0 0000 0020'0 eulb "Mz “eseid|oo'g £7'08Z [00°9 00°0
d Ny Ay <H xx Qx max N&_ Ex dstzg YLSiZg :ﬁ eys _.mNUo._ y wdu  |(H) nBkds B103 | ndouss ejoy
Beu
oBsuzidumem epiey by Ausozod £7'98Z
S'L/L 131904 1ujedoy mejssjog nqkzs ejp

SpisIIuAzul - ouzoiBojosb puniepn



N..mm.__, iB_.RN v..mwm, 00’k |oos oo’k 000'L [000'e 8191 [es0'9L  [pEe00 016 1605 "plod 'je163m[0g'6 [£Lv07- Tog'069 looieg ]
m@m.o |og'ive 895y 8,; oo“m 00°L _|000°L [000°€ €509}  [ez9'sL  |98200 WAysAzozseId Wwapydny z oamoijoz 7 £5'v6€- (00189 08°€99
o LFE |00l (007 legE (&% 000't [oo0's  [ezosh 19551 lse300 £0G ‘piod 'BIBM[08 |28 2/¢- [08'€99  00'659
6.5'0 299'0 lelve  |2'ssy 00’} o0t |00 000°L |000°E 196'GL 189'vL  [9€20°0 whisAzozsed waisdnt z 5ImoN| 0z 68 |/Sz/5- 00659 08'€29
LLUE €640 66'L9 529l 0e'0 oot [s9'0 000°'L |o00°e 189 0/9'¢1L  |6€20°0 191B9M[08°0  [Z€77¢¢- |087e29 00°€29
950 0990 €ceye  [2'9sy  [00°L |00t oot 000°L [000°c 0.9'vL  [882%L [S€2070 OsIMol|0e'SL  [LS9ge- [00'cz9 0.'209
SylL'L LvL'0 50'89 £'e9l 0e0_|oo's [s9'0 000°L |000°€ 882'vl  [6/2¥l [sez00 1e16om[0L'0  [/2'L2e- 027209 00°209
2850 659'0 65'8¥€  [S'osy 00t [oo'e ook 000'L_|000°€ 6.2yl [#00%) |s€20'0 O8IMoH|00'LL  [/5'0zZe- [00°209 00965
0000|0000 2908L |00 007 |00t |00t 000°L [000°€ __ [#00PE  |pSzel  |sez00 Aishzozseld 5edni|00°08 [25°608- [00°965  [00°995
2901 27K 9/'izz  |0cze 007 [00€ [52°0 000’} |000'S vSC'el  [B8L'EL #8200 06 Piod eIb3M[00's [ 25'672- [00°995 00195
16%'0 6599°0 08'sve  [L'96¥p 00’ |00 |00t 000°L [000'e 68L'el  [988CL [6E€20°0 oeamot|oL'gl  [2Svze- (00 195 06'8%S
0220|8390 9gz¢z_ |gove 00T _[05% |08 005’ [000'E 988l |9z/b  |se200 29IMOI[0%'9  |/7'292- |06'8%S 05275
085') €9.°0 LS'ISL |9'vve 00'L |os¥ |s9'0 005’ [000'c 9clet [ZorTy  |6e20/0 W 0vS ‘Al 'zod Joim "g05 Piod [PIBBM[0SL  |20'9%2- [0S'2he 00'L#S
000°0 000°0 zL6l9 |00 00’ |os% [s9'0 00S°L [000°c 20221 [699ZL [see00 dsimoxseld|os’L |25 ¥Se- [00° LS 05'6E5
000°0 0000 €8'6L9  [0'0 00’ [os¥ |08 00S'L [000°€ 699zl L2l |sezoio demoyseld|oL'9  [/0'€Sz- [0S 6eS 0v'ees
0000 62029 |00 00’ [os¥ [oZ0 00S'L [000°e LlszL  [vev'zl  [s€200 dwod Aiowoy op doyazid ‘oaimoyseid|p/ ‘e 16'9v2- |or'ees 01625
000'0 /5’029 |00 00't [0SF [00°T 00S'L [000'€ ver'zk  [/0L2L  |ssz00 osmoyseld|0LZL  [/z'eve- |02°625 00°ZLS
0000 L8286 [00 00'L [00¢ [00°F 000'L [000°€ 0Lz [/S¥°LL |vEe00 o8moxseld|00°9z  [25°08z- [00°21G 00'L6¥
0000 zLse. |00 00't |00t |00t 000°L [000°€ Isyve [Ziebr ecszolo Myshzozseid yodni[09'6  |/5'v0z- [00'L6F 0v'L8Y
000'0 8L'ley |00 00’k [0s¥ |08 00S’L |000°E L1ZhL /8011 [egz00 Askzozseid yadni[ov'e  |Z6761- [ov'Lgp 00'S/¥
9v.0 SL'ZSL L'LYe 00't [0S% [0/0 00S°L [000° /5011 [8lo'LL  [€82070 EXIUPOYD Jom “Log “pjod 1eI63m[00e |/S881- [00'SLh 002y
000'0 6Z'067 |00 00’k [0S% [og0 00S‘L [o00'e 8l0°LL  [e62'0L |eczo0 fskzozseid yadni{00's /5581 00'Z/% 00'€9%
€690 zsvee  |s'zve 00'L |05t |00°F 00S°L [000°E €6/0) |€620L |€€200 28IMOH|00'0Z  [/S'9/L- [00'S9% 00°ehy
ss'6cz  [o'vee 00'} |00t [s90 000°L [000°c €62°0L  [/920L |[zezoo 61y Piod ‘|oI63M[00Z [257951- |00ty 00'L¥
€229 |00 00'L [os¥ [o0'b 005'L |000°e 192'0L  [zs6's €620°0 oamoyseld|09'zl  [25%S1- |00 Lyy 07'8Zy
165’929 |00 00'L Jos¥ [oz0 005°L [000°€ 256'6 1986 2£20°'0 49291 nqAzs op doxszid demovsed|oy’s  [|26'LL- |0gzh 00'GZH
{28'9z9  |o'0 00’ [0S'F [S970 00S') |000'€ 198'6 118'6 2£20°0 osmoxseld|00'z  [/5'8el- [00'Szr 00'ezy
0229 [0 foo'r |os¥ |90 00S°L [000'E 118'6 19/'6 28200 daimoyseld|00z  [/S'9EL- [00'eeh 00'Lzh
§9'6€Z _ [s6'eez  |o'eve 00’k |os'v [0z 005l [000°e 1916 2696 2€20'0 W 0Z# il "zod Jo|m DRIMOH[00'E | 2G bel- |00 L2k 008l
8L'G6C  |8/.'582__ |Leve 00°'L [os't [080 00S°L |000°€ 269'6 6256 2€20°0 O9IMOH0G'9  [/S'LEL- [00°8 LY 0S'LLy
vS'eSL  [vS'esl  |o'sve 00’ [osv |s9'0 005l |000°e 625'6 0156 28200 8Ly ‘Pod ‘leIbam|0s*T [20°5z1- [0S L 1h 000L%
00'0 S6'/29 |00 00’} los'v [s90 00S'L |000°€ 015’6 Z5v'6 2£20°0 osmoyseldloe’z  [/SEzl- [000LH 0L',0%
000 |€8229 o0 00'L [05'% |00 00S'L [000'E 2576 09e'6 2£20°0 oamoxseldlos’e  [/zVzlL- |0 Z0b 00'70%
00'0 82'829 |00 00'k [05F% |[sZ0 00S°L [000°c 09¢6 09Z'6 2€20°0 obsufAseifjusm ndosezid Jo/m oamoyseid|ooy  [ZS'Z11- [0050p 00°00%
000 8,829 |00 00'L |os¥ |oo'k 00S'L [000°€ 0926 016'8 €200 osimoxseld|og'zL  [/SEL - [00'00% 0z'/8¢
000 _ [e9's¥6 |00 00'} o0t |00t 000°L [000°¢ 0v6'8 95’8 1£20°0 dsmoxseld|c/'sL 227001~ |0z Zgg St'L/E
5 28'lec cg’iee muomm 00't Joo'e |[so'0 000'L |000°€ 9¥5'g ¥16'g 0€20°0 9y ‘Piod 1eI65M|Sy'Z [z0'se- |Shrze 00'69¢
mm”mmm g mm_.mmm BICER 00’ [60°¢ [o80 000°L [000°E v15'8 6828 1£20°0 J9ImMot|00'6  [/S'Z8- [00°69¢ 00'09¢
000 286 00 8”_ oo”m 080 000°L |000°e 682'8 7908 0£20'0 oaimoxseid[00’s  |/5€/- |00'09e 00°'LG¢
oo_o Nm.mmm 0’0 00’} 00t [08'0 000'L [000°e ¥90°8 7887/ 0€20°0 osmon|oz'L /69~ [00'Ise 08'eve
8.«2 08291 €452 0.0 00’ mm..o ooo”ﬁ 000°c ¥88°/ v/8°L 62200 18ibomog’'0 [Ze775- [og'che 00°epe
000 Q_Sm 00 00 00’ SL0 000"} ooo”m [ZEW (2] 0£20°0 Jaimoxseld|00y  [/695- [00'ehe 00'6£€
000 _ 697/¢ 00 00'L Joo's |og'0 000°L [000°E [ LLS' 62200 osmotiioL'e  [/SZs- |oo'eee 06'0£€
¢686C _ |z6'86T __ |8'ope 00'L los't [o0g0 005t [oo0e 11G°L Liv'L 6220°0 J8IMOHI0V'9  [/vPh- |06'0ce 0S'vee
TR 60l [60°LvL  [eove 00t 0S¥ |00 00S'L [000°¢ LIy, 15/ 8220'0 4 0ce |l od Jom "B[BEM [WemisIEm 7 oaimo 00'¢  [/0'8¢- [0Svee 0s’Lze
LLb'0 80'6¢C 80662 [|0Zpe 00't [osv oot 00S'L |o00'e LGE/ 901/ 62200 BIMOH[08'6 £0'se- |os‘lze 0L'1Le
L6E'0 6L'6Z 6262 |/ Zpe 00t Jos¥ |sio 00S'L {000e 901 986'9 92200 BN 087 LZ'sz- foL11e 06'90€
o%”o £'601 #£'601 8'e0Z 0.0 [0§% [5970 00S°L |000'e 9869 ¥/6'9 8220'0 _m_.mg 060 [Z¥'0z- [06'90¢ 00'90¢
06€'0 mm”mmm mw”mmm w..%m 8___ 0S¥ |s.0 00S'L [000°e ¥.6°9 7189 82200 2BIMGN]00 % 25'6L- [o0'90g 00'20¢€
0000 000 9L'6s6 |00 00’k Jooe |5Z0 000°L [000°e 7189 ¥LL'9 82200 oamoxseld[00y  [75°S1- |00'z0s 00862




0210 ve'lel  Ji2'iel  Jzses 00’} oot Joo't 000'L [ooo'e ELv'8l  [sez’/l  [ogz00 Askzozseid sedni[o} /% £5'e61- [00°082 0628/
659°0 99'98y  [59'98%  |9h6S 001 |osy [og'0 00S't [000'€ Se€c’Ll  [890ZL  |sezo0 Askzozseid yadny|o1°g Ly'ovy- [06°28L 0z2'9z/
6590 v6'98v  |¥6'98%  |6'peg 00’k [0S% |SZ0 00S'L [ooo'e 89021 [0s6'9L  |sezo0 W 92/ A zod yoim Kskzozseid spdnf| 075 LL'6ev- [0z'9z, 0s'1z/
__|ssg’o vi'L8v  |L'g6g 00’V [0S% [5/0 00S'L [000'e 0s69L _ [0s8°9L  |sez00 Nshzozseid §5dn1|00% [ Z0'cep- 0s'Lz. 0S°LL/
8590 L8t Le'/8y €665 00’} [0S Joz0 00S't [000°¢ 058°91 S5.'9L  |sezo'0 Aishzozseid siedny|og e L0°LEY- [0S/ 1/ 0L'€l/
8690 8v'/8%  |8v'/8v  |pGac 00’ [os¥ [0l 005l [000¢ §5.°9L  Joeg'sl  [sezo0 Askzozseid yadnt|0gz L[Z'/zv-[oL'er) OL'LLL
8590 09'/8v [0978% |scee 00't (0S¥ |o0z0 00S'L [ooo'e 0699L [e199L |sezo0 dwod Kiowioy op jom ‘Aiskzozseid sadnt[o e L9'%ey- o111z 00'80/
8590 vL'I8v w78y  |l'Ses 00°L [0Ss¥ [o0'L 00S°L [o00'¢ €199l |8/1'9F |[cezo0 Askzozseid Sednf| oy 71 (/57125 00'80/ 09'069




Arkusz obliczeniowy odudovy szybow

obliczenia:
symbol wartosé: miata  |okreslenie
' wegiel, pokt, 418; rodzaj skat ' skaty zwigzte WI >
i e ¥
zawodnienie gérotwony | garotwdr suchy: i
f : L *"—“ﬂw—.m—___.,, -
H 411,50 m SPoséb. urabiania w szybie: 1 et { L 4
He, 248,04/ m glebokosé graniczna dia skal zwiezlych  dane:Zrédiowe z glehienja, S=wbu e
i [ ] e e e e
Hy, 153,54 m |gtebokosé krytyczna, warstwy | efektywny kata tarcia Weiiewnetran; &
64/ Kolejny numer warstwy, dia ktdrej okresla sig obcigzenie
; : < B e
Py 0.741] MPa__|obciazenie charakterystyczne w skatach suchych j Obcigzenie obliczone Woag normy | &
PyY 0,000  MPa |obeigzenie charakferystyczne w skatach zawodnionych od wody :
PNS 0,000 MiPa yobchi_en ie charakterystyczre. W skatach zawodnionych od gorotworu
P2 0,000, WPa__ [obcigzenie charakterystyczne v skatach zawodnionych e
Ny 1,00, wspdtezynnik od cidnienia wody { W pozostafych przypadkach w
h' 0,00, m skorygowana wysokosé siupa wody
1,46 wspdtczynnik obcigzenia obljczeniowego
P 1,083 ViPa obcigzenie obliczeniowe (porowna,wcze! obudowy szyby :
) i : ‘ E mur z cegt >
mur z cegly 200 rodzaj obudowy szybu Wewnetrzna z listy) = gty S g
marka zaprawy marka 100 (M15), e [ A 4
Ro Rum Ruslige 8311 20 |wytrzymatoss materia obudowy [MPa] (lub wstaw) o el pr{ibf_ag_aniach__\‘_____' v
m, m, 1,10 wspdtezynnik korekcyjny dla muru z cegly oraz niezawodnione zwigzte a<3(y £
s 1,70 wspétezynnik pewnosci - dia betonu | panelj - 1,0; muru z cegty 1,7; betonitég\fﬂs i L=z S 4
d,, 0,69 rzeczywista grubos¢ obudowy ubytek korozyjny) bez ubytkdw korozyjnych | %
Py, ] nNie dotyczy, ViPa statecznosé obwodowa obudowy tubingowej (2eliwo) N
o nie dotyczy WiPa maksymaine naprezenia obwodowe, Sciska jace w tubingu wzoér 15
o, nie dotyczy MPa maksymalne nhaprezenia obwodowe w warstwie zewnetrznej wzér17
o, nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzér 18
nie dotyczy ’ Spefnienie warunky statecznosej obwodowej; P > P¥
nie dotyczy ' Spefnienie warunky naprezeri Sciskajacych w tubingu: O < K,
nie dotyczy ! spetnienie warunku naprezen Sciskajacych w betonie: Ob < Ry
nie dotyczy , Spetnienie warunku naprezen Zginajgcych w tubingu: Tl 0y < kg e
Oreg ] 5,40 WiPa naprezenie zredukowane w obudowie dla i_ 1 naprezenie Zredukowane z obliczer
ng I 0,69 wspdlezynnik pewnodei przeniesienia naprezen pojedyncza

Rm; k, fd

3,71

wytrz. obl, lub napr. dop. na Sciskanje muru z cegly lub beto,




Arkusz obliczeniowy obudowy szybdw

obliczenia:
symbol wartosé L miara jokneélenle; m::%f
; / ifowiec| rodz,aj.,‘ skat | skaly Z‘}’.VfQZfS S ‘ --~--~—-_-E
, i zawodnienie gérotwory gdrotwdr suchy SR |9
H 418,00 m $POsob urabiania w szybie wﬁ Mw _~\—m_h~
e : ; 343,72 m g{gbékds’x’:‘ graniczna dla skat zwiezlych 5 dane Zrédiowe z gteblena ¢ S-\mm w
H,_(; 235,78 m glebokosé krytyczna warstwy f pozorny kat tarcia We‘/‘;,;rthneg @
] 65 kolejny numer warstwy, dig Ktérej okresla sie obcigzenie bt o
b 0370| WMPa  |obcigzenie charakterystyczne w skatach suchych ﬁ% obcigZenie obliczone. Wt;g Eﬁ%}‘?:
Py 0,000 MPa |obcigzenie charakterystyczne v skatach zawodnionych od wody
P,‘ﬁ 7 0,000 ViPa fvohci'qzenie charakterystyczpe v skatach zawodnionych od gérotworu
PNZ : 0,000 NiPa obcigzenie clsla,rakterystyczne W skatach zawodnionych
e 1,00 Wspblczynnik od cisnienia wody f W pozostatych przypadkach T |>
by 0,00 m skorygowana wysokosé stupa wody
n 1,46 wspétczynnik obcigzenia obliezeniowego
P ’ 0,541 liPa obcigzenie obliczeniowe (poréwnawcze) obudowy szybu o RN
’ mur z cegly 200 rodzaj obudowy szybu (wewnetrzna z listy) _‘_____‘__._f[. mur z cegly. R . _“f_:
L marka zapray | marka 100 (M15) ____*____‘_:WM#;
Ree B Ras, 6,31 20 Wytrzymatosé materiatu obudowy [MPaj (Iub wsta_wl_“__j_cegfa po badaniil:j =
m, m, ' 1,10 wspdiezynnik korekeyjny -l dla muru z cegty oraz niezawodnione zwigzte asgo. '''''' e L
s , 1,70 wspétezynnik pewnosci - dja betonu i paneli - 1,0; muru zcegly -1,7; betonitéw 2-2,5 1.7 L 4
de, ’ 0,51 rzeczywista grubo$¢ obudowy (ubytek korozyjny) j bez ubytkdw korozyjnyct- L
Bas ’ nie dotyczy MPa statecznos$é obwodowa obudowy tubingowej (zeliwo) j ¥
o, I nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia obwodowe, Sciskajgce w tubingu wzér 15
o I nie dotyczy ViPa maksymalne naprezenia obwodowe w warstwie zewnetrznej wz6r 17
fo3 , nie dotyczy MPa maksymalne naprezenia zginajace w tubingu wg Bacha wzér 18
nie dotyczy ’ spetnienie warunkuy statecznosci obwodoweyj: Bin=PY
nie dotyczy I Speinienie warunky naprezeri Sciskajacych w tubingu: 0t < K,
nie dotyczy , spetnienie warunku naprezern Sciskajacych w betonije: Ob < Ry
nie dotyczy [ Spetnienie warunku naprezer zginajgcych w tubingu: — o GhSln
Ored l 3,50 MPa naprezenie zredukowane w obudowie dia J naprezenie zredukowane z abllezent
Ny ‘ 1,08 wspdlezyninik pewnosej Przeniesienia naprezen jpoj;dyncza AAAAAAA e
Rm; k, fq l 3,71 MPa wytrz. obl. lub napr. dop. na Sciskanie muru z cegly lub beth w J'Ed'—’;SfOWYm St;f;ig E;prez"{ v




